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1. WSTEP

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe formalng opracowania ,,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w
ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Zamos¢” stanowi umowa nr 312/2021
z dnia 14.05.2021 r, zawarta pomiedzy

— miastem Zamos¢, reprezentowanym przez Prezydenta Miasta Zamos¢ Pana

Andrzeja Wnuka

— firma Argox Eco Energia Sp. z 0.0., reprezentowang przez Prezesa Pana Tomasza
Jaremkiewicza.

Podstawe prawng opracowania aktualizacji ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Zamo$¢” stanowi art. 18 i 19 ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2021 poz. 716 ze zm.) oraz art. 7 ustawy z
dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (t.j. Dz.U. 2020 poz. 713 ze zm.).

1.2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest analiza aktualnych potrzeb energetycznych i sposobu ich
zaspokajania na terenie miasta, okreslenie prognozy oraz wskazanie zrodet pokrycia
zapotrzebowania energii do 2030 roku, z uwzglgdnieniem planowanego rozwoju miasta.

Niniejsze opracowanie zawiera:

— ocen¢ stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto,

energi¢ elektryczng i paliwa gazowe,

— przedsigwziecia racjonalizujace uzytkowanie Ciepta, energii elektrycznej i paliw

gazowych,

— mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw

I energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
w odnawialnych zrodtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w Kkogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego

z instalacji przemystowych,
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— mozliwosci  stosowania  $rodkow  poprawy efektywnosci  energetycznej
W rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej,

— zakres wspotpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostala wykonana zgodnie z umowa, oObowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

1.3. DOKUMENTY ZRODLOWE

— Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Zamos$¢ na lata 2012-2027, 2019

— Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Zamos¢, 2016

— Strategia rozwoju Miasta Zamo$¢ na lata 2008-2020, Zamos¢ 2007

— Strategia Rozwoju Elektromobilnosci Miasta Zamos¢ w ramach dofinansowania
ze $rodkow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w formie dotacji w ramach programu priorytetowego ,,GEPARD Il transport
niskoemisyjny Czes¢ 2) Strategia rozwoju elektromobilnosci”, 2019

—  Program Ochrony Srodowiska dla powiatu grodzkiego Zamos¢ na lata 2021-2025
z perspektywa do roku 2030, 2021

— Program Ochrony Powietrza dla Miasta Zamos¢, 2012

— Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Miasta Zamos¢, 2006 ze zm.

— Lokalny program rewitalizacji Miasta Zamos$¢ na lata 2017-2023, 2017

— Program Rozwoju Odnawialnych Zrodet Energii dla Wojewédztwa Lubelskiego,
2013

— Program ochrony s$rodowiska wojewodztwa lubelskiego na lata 2020-2023 z
perspektywa do roku 2027, 2019

— Dane Gtownego Urzedu Statystycznego

— Dane Powiatowego Urzgdu Pracy w Zamosciu

— Dane Polskiej Gazownictwa, Oddziat Zaktad Gazowniczy w Lublinie

— Dane PGE Dystrybucja S.A.
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1.4. AKTY PRAWNE

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (tj. Dz.U. 2021 poz. 716
ze zm.)

— Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tj. Dz.U. 2020 poz. 713
ze zm.)

— Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. 0 samorzadzie powiatowym (tj. Dz.U. 2020 poz.
920 ze zm.)

— Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (tj. Dz.U. 2021 poz.
468 ze zm.)

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U. 2020 poz.
1219 ze zm.)

— Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(tj. Dz.U. 2021 poz. 741 ze zm.)

— Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. 0 udost¢pnienie informacji o srodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie s$rodowiska oraz ocenach
oddziatywania na srodowisko (tj. Dz.U. 2021 poz. 247 ze zm.)

— Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (tj.
Dz.U. 2021 poz. 497)

— Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
(Dz.U. 2021 poz. 110)

— Zalozenia do Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej — 4
sierpnia 2015 .

— Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, 2019

— Polityka energetyczna Polski do 2040 r., 2021

— Krajowa Polityka Miejska, 2015

— Miejscowe plany  zagospodarowania  przestrzennego miasta  Zamos¢

(obowiazujace)
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2. POWIAZANIA Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI
EUROPEJSKA POLITYKA ENERGETYCZNA

Istotny wpltyw na ksztaltowanie krajowej strategii energetycznej ma polityka
klimatyczno-energetyczna Unii Europejskiej, w tym jej dtugoterminowa wizja dazenia do
neutralnos$ci klimatycznej UE do 2050 roku oraz mechanizmy regulacyjne stymulujace
osigganie efektow w najblizszych dziesigcioleciach. Realizacja w UE celow klimatyczno-
energetycznych na 2020 roku oraz 2030 roku jest kluczowa dla niskoemisyjnej transformacji
energetycznej. W zwigzku z realizacjg ambicji dekarbonizacji UE, w grudniu 2020 roku Rada
Europejska zatwierdzita wiazacy unijny cel zaktadajacy ograniczenie emisji netto gazow
cieplarnianych do roku 2030 o co najmniej 55% w poréwnaniu z poziomem z roku 1990.
Zwigkszono tym samym dotychczas obowiazujacy 40% cel redukcyjny.

Na $ciezce dlugoterminowe;j transformacji energetycznej, punktem odniesienia sa cele
okreslone na rok 2020. W 2009 roku przyjeto pakiet regulacji wyznaczajacy 3 zasadnicze cele
przeciwdziatania zmianom klimatu do 2020 roku (tzw. pakiet 3 x 20%), przy czym panstwa
cztonkowskie partycypuja stosownie do swoich mozliwos$ci. Polska jest zobowiazana do:

— zwicgkszenia efektywnosci energetycznej, poprzez oszczedno$¢ zuzycia energii
pierwotnej o 13,6 Mtoe w latach 2010+2020 w poréownaniu do prognozy
zapotrzebowania na paliwa i energi¢ z 2007 roku;

— zwigkszenia do 15% udziatu energii z OZE w koncowym zuzyciu energii brutto do
2020 roku;

— kontrybucji w ogolnounijnej redukcji emisji gazéw cieplarnianych o 20% (w
poréwnaniu do 1990 roku) do 2020 roku (w przeliczeniu na poziomy z 2005 roku:
-21% w sektorach EU ETS i -10% w non-ETS).

W 2014 roku Rada Europejska utrzymata kierunek przeciwdziatania zmianom klimatu
I zatwierdzita cztery cele w perspektywie 2030 roku dla catej UE, ktore po rewizji w 2018
roku i w 2020 roku majg nastepujacy ksztatt:
— zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych 0 co najmniej 55% w poréwnaniu z
emisjg z 1990 roku;
— o najmniej 32% udziat Zrodet odnawialnych w zuzyciu finalnym energii brutto;
— wzrost efektywnosci energetycznej o 32,5%;

— ukonczenie budowy wewngtrznego rynku energii UE.

AREOX 6 \“i
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Kluczowe znaczenie dla aktualnej polityki i dziatan ma zawarte w grudniu 2015 roku
podczas 21. konferencji stron Ramowej konwencji Organizacji Narodow Zjednoczonych
w sprawie zmian klimatu (COP21), tzw. porozumienie paryskie. Wynika z niego konieczno$¢
zatrzymania wzrostu $redniej globalnej temperatury na poziomie ponizej 2°C w stosunku do
poziomow sprzed epoki przemystowej, a stara¢ si¢ nalezy, by byto to nie wigcej niz 1,5°C. W
czasie 24. konferencji (COP24) w grudniu 2018 roku podczas polskiej prezydencji, zostat
podpisany tzw. Katowicki pakiet klimatyczny wdrazajacy porozumienie paryskie.

W 2019 roku zakonczono trwajace na forum UE prace nad pakietem regulacji Czysta
energia dla wszystkich Europejczykow, ktory wskazuje sposob operacjonalizacji unijnych
celow klimatyczno-energetycznych na 2030 roku i ma przyczyni¢ si¢ do wdrozenia unii
energetycznej oraz budowy jednolitego rynku energii UE.

W 2019 roku Komisja Europejska opublikowata komunikat ws. Europejskiego
Zielonego Ladu, czyli strategii ktorej ambitnym celem jest osiggniecie przez UE do 2050 roku
neutralnosci klimatycznej — jako lidera swiatowego w tym zakresie. Polska poparta ten cel,
wypracowujac jednak specyficzng krajowa derogacje, ze wzgledu na trudny punkt startowy
polskiej transformacji i jej spoteczno-ekonomiczne aspekty. Polska poczynita w ostatnich
Kilkunastu latach ogromne postepy w zmniejszeniu wptywu sektora energii na srodowisko,
W szczegdlnosci poprzez modernizacj¢ mocy wytworczych oraz dywersyfikacje struktury
wytwarzania energii. Nadal nasza zalezno$¢ od paliw weglowych jest znacznie wyzsza od
innych panstw cztonkowskich UE, dlatego tak wazna jest dla nas sprawiedliwa transformacja,
oznaczajgca uwzglednienie punktu startowego, spotecznego kontekstu transformacji oraz
przeciwdziatanie nierownomiernemu rozkladowi kosztéw pomigdzy panstwa, bardziej

obcigzajacemu gospodarki o wysokim wykorzystaniu paliw weglowych.

DYREKTYWA 2018/2002

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2002 z dnia 11 grudnia 2018
roku zmieniajaca Dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej ustanawia
wspolne ramy dziatan na rzecz promowania efektywnosci energetycznej w UE. Cele
niniejszej dyrektywy to: zwigkszenie efektywnosci energetycznej o co najmniej 20% do 2020
roku oraz co najmniej 32,5% do 2030 roku (wzrost efektywnosci energetycznej, wpltywajacy
na zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej) oraz utorowania drogi dla dalszej poprawy

efektywnosci energetycznej po tym terminie.
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Dokument okresla ponadto zasady opracowane w celu usunigcia barier na rynku
energii oraz przezwyciezenia nieprawidtowosci w funkcjonowaniu rynku. Przewiduje réwniez

ustanowienie krajowych celow w zakresie efektywnosci energetycznej na lata 2020 i 2030.

DYREKTYWY 2009/28/WE ORAZ 2018/2001

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajaca 1 W
nastepstwie uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE oraz Dyrektywa (UE)
2018/2001 w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych

Celem wskazanej dyrektywy jest wspieranie zwickszania udziatu odnawialnych zrodet
energii w produkcji energii elektrycznej na wewnetrzny rynek energii elektrycznej oraz
stworzenie podstaw do opracowania przysztych ram Wspolnoty w tym przedmiocie. Zgodnie
z jej zapisami Panstwa Cztonkowskie maja obowigzek podejmowania dziatan w kierunku
zwigkszenia zuzycia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrodet energii oraz
promowania instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodta energii w systemie przesytowym,
dzigki czemu zapewniono gwarancj¢ wykorzystania zrodet niekonwencjonalnych do
produkcji energii elektrycznej.

Od 1 stycznia 2021 roku obowiazuja przepisy Dyrektywy (UE) 2018/2001 w sprawie
promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych. Okreslaja one wigzacy ogdlny cel
unijny na 2030 roku moéwiacy o tym, aby udziat energii ze zrodet odnawialnych w Unii
Europejskiej w koncowym zuzyciu energii brutto w 2030 roku wynosit co najmniej 32%.

Dla Polski, krajowym celem ogdélnym wymaganym do osiagniecia od 1 stycznia 2021
roku jest udziat energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto

wynoszacy minimum 15%.

DYREKTYWY 2009/72/WE ORAZ 2019/944

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r.
dotyczaca wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajaca dyrektywe
2003/54/WE stanowi kolejny dokument promujacy dziatania na rzecz liberalizacji krajowych
rynkow energii elektrycznej i gazu oraz ulatwiajacy utworzenie wspolnego rynku
europejskiego.

Od 1 stycznia 2021 roku powyzsza Dyrektywa zostanie zastapiona przez Dyrektywe
(UE) 2019/944 w sprawie wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej. Nowa

u '
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Dyrektywa ustanawia wspolne zasady dotyczace wytwarzania, przesytu, dystrybucji,
magazynowania energii i dostaw energii elektrycznej, wraz z przepisami dotyczgcymi
ochrony konsumentéw, W celu stworzenia prawdziwie zintegrowanych, konkurencyjnych,
ukierunkowanych na potrzeby konsumenta, elastycznych, uczciwych i przejrzystych rynkow
energii elektrycznej w Unii Europejskiej. Dodatkowo, zawiera ona m.in. zasady dotyczace

rynkow detalicznych energii elektryczne;.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI

2 lutego 2021 roku Rada Ministrow zatwierdzita dokument pod nazwg ,,Polityka
energetyczna Polski do 2040 r.” (PEP2040). Dokument stanowi wizje strategii Polski w
zakresie transformacji energetycznej, tworzac o$ dla programowania srodkow unijnych
zwigzanych z sektorem energii jak i realizacji potrzeb gospodarczych wynikajacych z
ostabienia gospodarki pandemig COVID-19.

PEP2040 wskazuje trzy filary, na ktorych oparto cele szczegbtowe wraz z dziataniami
niezbednymi do ich realizacji:

— I filar. Sprawiedliwa transformacja

— Il filar. Zeroemisyjny system energetyczny

— 1l filar. Dobra jako$¢ powietrza

Sprawiedliwa transformacja oznacza zapewnienie nowych mozliwosci rozwoju
regionom i spoteczno$ciom najbardziej dotknigtym negatywnymi skutkami przeksztatcen w
zwigzku z niskoemisyjng transformacjg energetyczng, jednoczesnie zapewniajac NOwe
miejsca pracy i budujac nowe gatezie przemystu wspotuczestniczace W przeksztatceniach
sektora energii. Dziatania zwigzane z transformacja rejonow weglowych beda wspierane
srodkami okoto 60 mld PLN. Poza uj¢ciem regionalnym, w transformacji uczestniczy¢ beda
indywidualni odbiorcy energii, ktorzy z jednej strony zostang ostonieci przed wzrostem cen
nos$nikow energii, a z drugiej strony beda zachgcani do aktywnego udziatu w rynku energii.
Dzigki temu transformacja energetyczna bedzie przeprowadzona w sposob sprawiedliwy i
kazdy — nawet mate gospodarstwo domowe — moze W niej partycypowaé. Transformacja
wykorzystywa¢ bedzie krajowe przewagi konkurencyjne, stworzy nowe mozliwo$ci
rozwojowe i zainicjuje szerokie zmiany modernizacyjne, dajac mozliwo$¢ na stworzenie
nawet 300 tysigcy nowych miejsc pracy w branzach o wysokim potencjalne, w szczegolnosci
zwigzanym z OZE, energetyka jadrowa, elektromobilno$cig, infrastrukturg sieciowa,

cyfryzacjg, termomodernizacjg budynkow i in.
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Zeroemisyjny system energetyczny to kierunek dlugoterminowy, w ktorym zmierza
transformacja energetyczna. Zmniejszenie emisyjnosci sektora energetycznego bedzie
mozliwe poprzez wdrozenie energetyki jadrowej i energetyki wiatrowej na morzu,
zwickszenie roli energetyki rozproszonej i obywatelskiej, ale takze dzigki zaangazowaniu
energetyki przemystowej, przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego
poprzez przejsciowe stosowanie technologii energetycznej opartych m.in. na paliwach
gazowych;

Dobra jakos¢ powietrza to cel, ktory dla odbiorcow jest jedng z bardziej
zauwazalnych oznak odchodzenia od paliw kopalnych; dzigki inwestycjom w transformacj¢
sektora cieptowniczego (systemowego i indywidualnego), elektryfikacje transportu oraz
promowania doméw pasywnych i zeroemisyjnych, wykorzystujacych lokalne zrodta energii,
w widoczny sposob poprawi si¢ jako$¢ powietrza, ktora ma wplyw na zdrowie spoteczenstwa,;
kluczowym rezultatem transformacji odczuwalnym przez kazdego obywatela bedzie
zapewnienie czystego powietrza w Polsce.

,,Polityka energetyczna Polski do 2040 r.” okresla osiem celéw szczegdtowych wraz z
projektami strategicznymi. Sg to:

—  Cel szczegotowy 1. Optymalne wykorzystanie wtasnych surowcow

energetycznych
projekt strategiczny 1. Transformacja regionow weglowych
— Cel szczegotowy 2. Rozbudowa infrastruktury wytworczej i sieciowej energii
elektrycznej
projekt strategiczny 2A. Rynek mocy,
projekt strategiczny 2B. Wdrozenie inteligentnych sieci elektroenergetycznych
— Cel szczegotowy 3. Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej
gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw ciektych
projekt strategiczny 3A. Budowa Baltic Pipe
projekt strategiczny 3B. Budowa drugiej nitki Rurociggu Pomorskiego
— Cel szczegotowy 4. Rozwdj rynkow energii
projekt strategiczny 4A. Wdrazanie Planu dziatania (majgcego stuzy¢
zwigkszeniu transgranicznych zdolnosci przesytowych energii elektrycznej)
projekt strategiczny 4B. Hub gazowy,
projekt strategiczny 4C. Rozwoj elektromobilno$ci

— Cel szczegotowy 5. Wdrozenie energetyki jadrowe;j
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projekt strategiczny 5. Program polskiej energetyki jadrowe;j
— Cel szczegotowy 6. Rozwdj odnawialnych zrodet energii

projekt strategiczny 6. Wdrozenie morskiej energetyki wiatrowej
— Cel szczegotowy 7. Rozwdj cieptownictwa i kogeneracji

projekt strategiczny 7. Rozwoj cieplownictwa systemowego
— Cel szczegotowy 8. Poprawa efektywnos$ci energetycznej

projekt strategiczny 8. Promowanie poprawy efektywnos$ci energetycznej
Cel szczegolowy 1. Optymalne wykorzystanie wlasnych zasobéw energetycznych

Krajowy potencjal surowcowy stwarza mozliwos¢ niezaleznego pokrycia
zapotrzebowania na wegiel i biomasg, jednak wickszo$¢ popytu na gaz ziemny czy rope
naftowg musi by¢ pokrywana importem.

Popyt na wegiel kamienny bedzie pokrywany zasobami wiasnymi, a relacja import—
eksport bedzie miata charakter uzupehlniajacy. Rola tego surowca ulegnie ograniczeniu.
Zapotrzebowanie na wegiel brunatny bedzie pokrywane przez zasoby krajowe, w niewielkiej
odlegtosci od miejsca wykorzystania. Ze wzgledow spotecznych, ekonomicznych i
srodowiskowych realizowana bedzie restrukturyzacja regionow weglowych.

Popyt na gaz ziemny i rope naftowg bedzie pokrywany gltownie surowcem
importowanym. Realizowane be¢da dziatania ukierunkowane na dywersyfikacje kierunkow i
zrodet dostaw.

Zapotrzebowanie na surowce odnawialne (biomas¢) pokrywane bedzie w mozliwie
najmniejszej odlegtosci od wytworzenia. Dazy¢ bedzie si¢ do zwigkszania roli biomasy o
charakterze odpadowym, aby nie doprowadza¢ do konkurencji z innymi sektorami.

Cel szczegolowy 2. Rozbudowa infrastruktury wytworczej i sieciowej energii
elektrycznej

Bilans mocy musi zapewniaé stabilno$¢ dostaw energii i elastycznos¢ pracy systemu
elektroenergetycznego, a takze realizacj¢ zobowigzan mig¢dzynarodowych oraz odpowiadaé
na zmiany na rynku energii i $wiatowe trendy. Rozbudowa infrastruktury wytworczej i
sieciowej doprowadzi do stworzenia niemal nowego systemu elektroenergetycznego do 2040
roku opartego w istotnej mierze o zrodta zeroemisyjne.

Polska bedzie dazy¢ do mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na moc wilasnymi
zasobami. Udziat wegla w strukturze zuzycia energii osiggnie nie wigcej niz 56% w 2030

roku, a przy podwyzszonych cenach uprawnien do emisji CO2 moze spa$¢ nawet do poziomu
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37,5%. Coraz wigksza role odgrywac beda Zrodta odnawialne — ich poziom w strukturze
krajowego zuzycia energii elektrycznej netto wyniesie nie mniej niz 32% w 2030 roku. Dla
osiggniecia takiego poziomu OZE w bilansie, niezbedny jest rozwoj infrastruktury sieciowej,
technologii magazynowania energii, a takze rozbudowa jednostek gazowych jako mocy

regulacyjnych. W 2033 roku wdrozona zostanie energetyka jadrowa.

Cel szczegotowy 3. Dywersyfikacja dostaw gazu ziemnego i ropy naftowej oraz
rozbudowa infrastruktury sieciowej

Silne uzaleznienie Polski od dostaw gazu ziemnego z jednego kierunku wymaga
dziatan dywersyfikacyjnych. W tym celu zostanie zbudowane Baltic Pipe (potaczenie
Norwegia-Dania-Polska), rozbudowany terminal LNG w Swinoujiciu oraz zbudowany
terminal ptywajacy FSRU w Zatoce Gdanskiej. Rozbudowane zostang takze polaczenia z
panstwami sgsiadujacymi. Rozbudowie ulegnie krajowa sie¢ przesytowa i dystrybucyjna oraz
infrastruktura magazynowa.

W jeszcze wigkszym stopniu Polska zalezna jest od dostaw ropy naftowej, dlatego
konieczne jest zapewnienie warunkow odbioru ropy i sprawnie funkcjonujacej infrastruktury
wewnetrznej. Zwigkszona zostanie mozliwos$¢ dostaw droga morska, do czego przyczyni sie
rozbudowa naftowego Rurociggu Pomorskiego, a takze baz magazynowych ropy i paliw

cieklych.
Cel szczegolowy 4. Rozwoj rynkéw energii

Rynek energii elektrycznej podlega dalszej liberalizacji. Promowany jest aktywny
udzial odbiorcow W rynku energii oraz wzmocnienie ich pozycji na tym rynku.

Rynek gazu ziemnego bedzie podlegat dalszej liberalizacji, a srodkiem do realizacji
tego celu bedzie m.in. uwolnienie przedsigbiorstw obrotu z obowiazku taryfowego dla
ostatniej grupy odbiorcow, czyli gospodarstw domowych.

Rynek produktow naftowych jest stosunkowo stabilny, cho¢ w kolejnych latach bedzie
ulega¢ przeobrazeniom. Konieczne jest uporzadkowanie struktury wiascicielskiej segmentow
rynku paliowego, tak, aby spotki rafineryjne skoncentrowane byty na produkcji i obrocie
paliwami.

Rynek wodoru bedzie podlegat rozwojowi, wspieranemu przez sukcesywne prace
regulacyjne oraz dostosowanie systemoéw wsparcia dla dziatan inwestycyjnych, badawczo-

rozwojowych oraz budowy krajowego zaplecza technologicznego.
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Cel szczegolowy 5. Wdrozenie energetyki jadrowej

W 2033 roku uruchomiony zostanie pierwszy blok jadrowy o mocy 11,6 GW,
kolejne beda uruchamiane co 2+3 lata — caty program jadrowy zaktada budowg 6 blokow do
2043 roku. Aktualnie wykorzystywane technologie (generacji Il i I1l+) oraz rygorystyczne
normy Swiatowe W zakresie bezpieczenstwa jadrowego zapewniajg Wysokie standardy

bezpieczenstwa eksploatacji elektrowni jadrowej oraz sktadowania odpadow.
Cel szczegolowy 6. Rozwoj odnawialnych zrodel energii

Polska deklaruje osiagniecie co najmniej 23% udziatlu OZE w koncowym zuzyciu
energii brutto w 2030 roku. Szczegolng role w realizacji celu OZE odegraja morskie farmy
wiatrowe. Przewidywany jest dalszy rozwoj fotowoltaiki, ktorej praca jest skorelowana z
letnimi szczytami popytu na energi¢ elektryczng a takze ladowych farm wiatrowych, ktore
wytwarzaja energie elektryczng w podobnych przedziatach czasowych co morska energetyka
wiatrowa. Przewiduje si¢ takze wzrost znaczenia biomasy, biogazu, geotermii w
cieptownictwie Systemowym oraz pomp ciepta w cieptownictwie indywidualnym, a w
transporcie konieczne jest zwickszenie wykorzystania biopaliw zaawansowanych i energii

elektrycznej.
Cel szczegolowy 7. Rozwaj cieplownictwa i kogeneracji

Pokrywanie potrzeb cieplnych odbywa si¢ na poziomie lokalnym, dlatego niezwykle
wazne jest zapewnienie planowania energetycznego na poziomie gmin i regionow. Jako
zasadniczy cel wskazano, aby w 2040 roku wszystkie potrzeby cieplne gospodarstw
domowych byty pokrywane w sposob zero- lub niskoemisyjny.

Na terenach, na ktorych istnieja techniczne warunki dostarczenia ciepta z efektywnego
energetycznie systemu cieptowniczego, odbiorcy w pierwszej kolejnosci powinni korzystaé z
ciepta sieciowego, 0 ile nie zastosuja bardziej ekologicznego rozwigzania. Jednoczes$nie
celem jest, aby w 2030 roku co najmniej 85% sposrdéd systemow cieptowniczych lub
chtodniczych, w ktérych moc zamowiona przekracza 5 MW spehniato kryteria efektywnego
energetycznie systemu cieptowniczego.

Do pokrywania potrzeb cieplnych w sposéb indywidualny powinno wykorzystywac
si¢ zrodla 0 mozliwie najnizszej emisyjnosci (pompy ciepta, ogrzewanie elektryczne, gaz
ziemny, paliwa bezdymne) i odchodzi¢ od wegla — w miastach do 2030 roku, na terenach
wiejskich do 2040 roku. Zwigkszony zostanie monitoring emisji w domach jednorodzinnych

oraz wyciaganie konsekwencji wobec odpowiedzialnych za zanieczyszczenia.

AREOX 13 \w;

EcoEnergia



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA ZAMOSC

Cel szczegolowy 8. Poprawa efektywnosci energetycznej

Polska wyznacza krajowy cel w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej do
2030 roku na poziomie 23% w odniesieniu do zuzycia energii pierwotnej w 2020 roku.
Potencjal poprawy efektywnosci energetycznej tkwi w niemal catej gospodarce. Dziatania
proefektywnosciowe prowadza do redukcji zuzycia energii i ponoszonych kosztow energii.

Ogromne znaczenie dla tego procesu ma wzorcowa rola sektora publicznego
skutkujaca inwestycjami, ktore beda cechowaly innowacyjno$¢ oraz wyzsze standardy
efektywnosci energetycznej.

Nieefektywne wykorzystanie energii jest silnie zwigzane z problemem niskiej emisji.
Glownym narzedziem walki z problemem jest powszechna termomodernizacja budynkow
mieszkalnych oraz zapewnienie efektywnego i ekologicznego dostepu do ciepta, co bedzie
mie¢ takze wpltyw na redukcj¢ problemu ubostwa energetycznego o 30% tj. do poziomu
maksymalnie 6% gospodarstw domowych w 2030 roku.

Na zmniejszenie emisji komunikacyjnej oddziatywac bedzie rozwoj elektromobilnosci

i wodoromobilno$ci.

KRAJOWY PLAN NA RZECZ ENERGII | KLIMATU NA LATA 2021-
2030

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 wyznacza nastepujace cele

klimatyczno-energetyczne do 2030 roku:

— 7% redukcji emisji gazow cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS
w porownaniu do poziomu w roku 2005,

—  21+23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy
do osiggnigcia w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych $rodkow unijnych, w
tym przeznaczonych na sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajac:

»  149% udziatu OZE w transporcie,
*= roczny wzrost udzialu OZE w cieptownictwie i Chiodnictwie o0 1,1%
sredniorocznie,

— wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w porOwnaniu z prognozami
PRIMES2007,

— redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej.
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USTAWA O EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej wskazuje, iz jednostki

sektora publicznego powinny realizowa¢ swoje zadania stosujgc co najmniej jeden z nizej

wymienionych $rodkow:

realizacja i1 finansowanie przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej;

nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow;

wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25
listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udzialu organizacji w systemie
ekozarzadzania i audytu we Wspolnocie (EMAS), uchylajacego rozporzadzenie
(WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE,
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1
ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu
(EMAS).

NARODOWY PROGRAM ROZWOJU GOSPODARKI
NISKOEMISYJNEJ!

Program wskazuje mozliwosci osiggni¢cia korzys$ci ekonomicznych, spotecznych i

srodowiskowych (zgodnie z zasada zréwnowazonego rozwoju) plynacych z dziatan

zmniejszajacych emisje, osigganych miedzy innymi poprzez wzrost innowacyjnosci i

wdrozenie nowych technologii, zmniejszenie energochtonno$ci, utworzenie nowych miejsc

pracy, a w konsekwencji sprzyjajacych wzrostowi konkurencyjnosci gospodarki w horyzoncie

czasowym do 2050 roku. Celem gléwnym Programu jest rozwdj gospodarki niskoemisyjnej

przy zapewnieniu zrownowazonego rozwoju kraju.

Celami szczegdtowymi Programu sa:

niskoemisyjne wytwarzanie energii;

! Przyjety 4 sierpnia 2015 r. przez Ministerstwo Gospodarki w wersji projektu do konsultacji spotecznych
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na celu

— poprawa efektywnosci gospodarowania surowcami 1 materiatami, w tym
odpadami;

— rozw0j zrownowazonej produkcji - obejmujacy przemyst, budownictwo i
rolnictwo;

— transformacja niskoemisyjna w dystrybucji i mobilnosci;

— promocja wzorcow zrownowazonej konsumpcji.

Narodowy Program Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej obejmuje dziatania majace

zwiekszenie efektywnosci gospodarki oraz zmniejszenie poziomu jej emisyjnosci we

wszystkich etapach cyklu zycia tj. od etapu wydobywania surowcoéw poprzez wytwarzanie

produktow, transport i dystrybucje, az po uzytkowanie produktow i zarzadzanie odpadami.
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3. METODYKA PLANOWANIA ENERGETYCZNEGO

Kluczowym elementem planowania energetycznego jest okreslenie aktualnych
I prognozowanych potrzeb energetycznych. Ocena potrzeb energetycznych w skali miasta jest
zadaniem skomplikowanym. Analiza zapotrzebowania energii moze by¢ przeprowadzona
jednym z dwoch sposobow:

— metodg wskaznikowa,

— metodg uproszczonych audytéw energetycznych lub badan ankietowych.

Kazda z metod ma swoje zalety i wady.

Metoda ankietowa jest z bardzo czasochtonna, gdyz pocigga za sobg konieczno$¢
dotarcia do wszystkich odbiorcow energii. Metoda ta, cho¢ teoretycznie powinna by¢ bardziej
doktadna, czesto okazuje si¢ zawodna, gdyz zazwyczaj nie udaje si¢ uzyska¢ niezbgdnych
informacji od wszystkich ankietowanych. Zazwyczaj liczba uzyskanych odpowiedzi nie
przekracza 60%. Ponadto metoda ankietowa obarczona jest licznymi bledami, wynikajacymi
z niedostatecznego poziomu wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki energetycznej.
Metoda ta jest zalecana do analizy zuzycia energii przez duzych odbiorcow energii, ktorzy
posiadajg kadry dysponujace szczegdtowa wiedzg na ten temat i od ktorych znacznie tatwiej
uzyskac jest wiarygodne dane.

Przy wigkszej skali planowania, z jaka mamy do czynienia w przypadku miast i gmin
najczesciej stosowang metoda jest metoda wskaznikowa. Analiza przeprowadzona metoda
wskaznikowa obarczona jest wigkszym bledem niz analiza przeprowadzona na podstawie
prawidtowo wypetnionych ankiet. Jednak w przypadku uzyskania niekompletnych i nie w
pelni wiarygodnych ankiet, metoda wskaznikowa jest nie tylko tansza, ale rowniez moze by¢
bardziej wiarygodna.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano metode mieszang: dane uzyskane metoda

ankietowg zweryfikowano i uzupetniono przy wykorzystaniu metody wskaznikowe;.
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4. CHARAKTERYSTYKA MIASTA ZAMOSC

4.1. RYSHISTORYCZNY

Zamo$¢ zostat zatozony w 1580 roku na gruntach wsi Skokoéwka, przez kanclerza i
hetmana koronnego Jana Zamoyskiego. Miasto miato by¢ siedziba rodowa Zamoyskich i
stolicg ordynacji zamoyskiej.

Prywatne miasto Jana Zamoyskiego, zostalo zalozone wedlug najlepszych wtoskich
wzoréw ,,miasta idealnego”. Niewielkie korekty wzorca wynikaty jedynie z uksztattowania
terenu. Rozplanowanie miasta wraz z fortyfikacjami oraz najwazniejsze budowle
zaprojektowat Bernardo Morando, architekt z Padwy.

Miasto wytyczono na planie wydluzonego pigcioboku, z centralnie usytuowanym,
duzym, kwadratowym Rynkiem Wielkim i dwoma mniejszymi placami targowymi: Wodnym
i Solnym (Rys. 1). Szachownicowa siatka ulic wyznaczyta kwartaty zabudowy, w Ktorej
przewidziano dzielnice dla osadnikéw roéznych narodowosci. Wkrotce po zatozeniu miasta,
przywilej osadniczy otrzymali Ormianie i Grecy. Cho¢ akt lokacyjny nie zezwalat Zydom na
osiedlanie si¢ w miescie, juz w 1588 roku takze oni uzyskali prawo do zamieszkania w
Zamosciu. Potozenie miasta ufatwialo jego ekonomiczny rozwoj, tworzac warunki dla
osiedlania si¢ Niemcoéw, Szkotow, Holendrow i Wiochéw, dzieki czemu Zamosé szybko

zyskat charakter wieloetnicznego miasta handlowego.

Jome  mchrendels

an Ruinerat: oct afbrant

PRI T ) fambmar

Rys. 1. Projekt twierdzy Zamo$¢

zrodto: www.historiasztuki.com.pl
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W poblizu okazatej rezydencji wtasciciela zlokalizowano kolegiate i gmach szkoty —
Akademii Zamojskiej. W potowie lat 90. XVI wieku Zamos$¢ stal si¢ trzecim w
Rzeczypospolitej, po Krakowie i Wilnie, osrodkiem akademickim.

W miescie wybudowano $wigtynie: kosciot ormianski, Synagoge, klasztory
franciszkanow i klarysek.

Handlowy charakter Zamoscia podkreslity gmach ratusza wtopiony w jedng z pierzei
rynkowych, okazate kamienice ze sklepami i sktadami w przyziemiu. Dostep do pomieszczen
handlowych utatwiaty podcienia, otaczajace rynek i biegnace wzdtuz gtownych ulic miasta.

Zamos¢ byt nie tylko miastem kupieckim, ale rowniez wazng twierdza w Systemie
obronnym Rzeczypospolitej. Jan Zamoyski zbudowat ufortyfikowang warownig, strzegaca
wschodnich granic Rzeczypospolitej i chronigca jednoczesnie szlak kupiecki, prowadzacy z
Wotynia i Lwowa do Lublina i Warszawy.

Poczatek XVIII wieku zapoczatkowatl stopniowy upadek miasta. Cho¢ Zamos¢
przetrwal zardbwno oblezenie Kozakow Chmielnickiego w 1648 roku, jak tez oblezenie wojsk
szwedzkich w roku 1656, w czasie wojny potnocnej miasto zostalo zajete przez wojska
szwedzkie i saskie.

W 1772 roku Zamo$¢ znalazt si¢ w zaborze austriackim i juz w 1784 roku Austriacy
zamkneli stynng Akademi¢. Zamo$¢ ostatecznie utracit swe dawne znaczenie gospodarcze i
kulturalne na przetomie XVIII i XIX wieku. W 1809 roku Zamos$¢ zostat wiaczony do
Ksiestwa Warszawskiego, zas w 1815 roku stal sie czes$cig Krolestwa Polskiego. W 1866
roku wiadze carskie dokonaty likwidacji twierdzy zamojskiej, burzac znaczng Czg¢sc
fortyfikaciji.

W czasie okupacji niemieckiej planowano utworzenie w okolicach Zamos$cia waznego
osrodka kolonizacji niemieckiej, w zwigzku z czym, wiosng 1942 roku podj¢to decyzje 0
wysiedleniu z zamojszczyzny wszystkich Polakow. Akcja wysiedlencza miata miejsce na
przetomie lat 1942+1943 i objeta grupg okoto 110 tys. Polakoéw, w tym 30 tys. dzieci z catej
zamojszczyzny.

W 1992 roku zamojskie Stare Miasto zostalo wpisane na liste Swiatowego
Dziedzictwa Kultury UNESCO. Wpisanie obiektu na t¢ list¢ naktada na panstwo obowigzek
jego ochrony przed zniszczeniem i zachowanie go w mozliwie niezmienionej postaci. W
przypadku Zamoscia na listg wpisane zostalo Stare Miasto, ale strefa ochrony

konserwatorskiej obejmuje roéwniez fortyfikacje potozone na przedpolu twierdzy.
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4.2. WARUNKI NATURALNE

4.2.1. Polozenie i podzial administracyjny

Zamos¢ widac juz z odleglosci dziesigciu kilometréw. Lezy na nieco falistych polach,

jak broszka z peret i koralu na zfoto-zielono-szafirowym pasiaku. Z bliska okazat sie jeszcze
pickniejszy. Okazal si¢ tak pigkny, ze nie umiem stowami wyjawic tego uroku.

Maria Dgbrowska
Zamos$¢ potozony jest potudniowej cze$ci wojewodztwa lubelskiego. Lokalizacje

miasta na tle wojewddztwa lubelskiego przestawiono na Rys. 2.

miasta:

do: commonswiimedia.org|
MaKa
E powyzej 100 000
mieszkancow (® 10000- 25000 - powiat ziemski ~ BILGORAJ siedziba powiatu
(@ 50000- 100 000 demskiego
QO ponizej 10 000 - powiat grodzki CHELM  siecziba powiatu
@ 25000 - 50 000 grodzkiego

Rys. 2. Wojewodztwo lubelskie
zrodto: pl.wikipedia.org
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Zamo$¢ ma status miasta na prawach powiatu.

Z miastem granicza gminy wiejskie Zamos¢ i Sitno.

Miasto Zamos¢ zajmuje powierzchnie 30,3 km? i jest podzielone jest na 16 dzielnic o
statusie osiedli, ktore sg jednostkami pomocniczymi miasta: Stare Miasto, Karolowka,
Janowice, Orzeszkowej-Reymonta, Rataja, Powiatowa, Kilinskiego, Majdan, Planty, Jana
Zamoyskiego, Stoneczny Stok, Swietego Piatka, Nowe Miasto, Promyk, Zamczysko,
Partyzantow (Statut Miasta Zamoscia, zatgcznik do uchwaty Nr XV111/186/2012 Rady Miasta
w Zamosciu z dnia 26 kwietnia 2012r.).

Ponizej przestawiono plan wspotczesnego Zamoscia (Rys. 3).

sz
Zamos¢é A \!
ogdlny plan miasta toreny preemysowe,
ulice: g':_-.-é park, las
—————————— droga krajowa, wojewtdzka Zielen urzadzona (skwery, \ 7= .
gléwne Zielerice, tereny sportowe) A e,
pozostale faki, tereny trawiaste %
gruntowe (wybrane) -1
| ogrody dzialkowe
e Jewnninia kolejowa, stacja 1
- cmentarz

————— 1zeka :
inne tereny

(giéwnie grunty orne)

granica miasta —
| | 2biomik wodny

500m 1km

Miasto i %
2 , TR /! 3%@' SHYSZYNSKEGD.

Rys. 3. Plan Zamoscia
zrodto commons.wikimedia.org

4.2.2. Rzezba terenu i budowa geologiczna

Zamos$¢ potozony jest w obrgbie prowincji Wyzyny Polskie, podprowincji Wyzyna
Lubelsko-Lwowska, makroregionu Wyzyna Lubelska oraz mezoregionu Padét Zamojski

(Obnizenie Zamojskie).
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Padot Zamojski, obszar o powierzchni 688,4 km?, jest najwieksza wklesta forma
Wyzyny Lubelskiej, wyerodowang w mato odpornych na wietrzenie marglach kredowych.
Obszar wznosi si¢ na wysokos¢ 210260 m n.p.m.

Padot Zamojski stanowig rozlegte obnizenia, ograniczone wyraznymi krawedziami
otaczajacych go garbow, ukierunkowanych z zachodu na wschod. Na obszarze Padotu
wystepuja lessy o niewielkiej migzszo$ci, spoczywajgce na marglach, opokach marglistych i
opokach. Utwory mezozoiczne buduja rozlegte garby i1 wzgorza ostancowe, 0 wysokosciach
wzglednych dochodzacych do 25 m. Garby oddzielaja rozlegte suche doliny o bardzo
tagodnych zboczach.

Uksztattowanie terenu w tym obszarze nastapito ostatecznie w okresie czwartorzedu.
Od Dziatow Grabowieckich, lezacych na potnoc od Padolu Zamojskiego, oddziela go
wyrazna krawedz morfologiczna w postaci kwesty, utworzona na wychodnich skatach
weglanowych. Na terenie Padotu dominujg tereny lekko faliste i faliste. Obnizenie Padotu
Zamojskiego odpowiada strefie mato odpornych margli i wapieni mastrychtu, ubogich w
krzemionkg i tatwo ulegajacych krasowieniu.

Gloéwnymi elementami morfologicznymi na terenie miasta Zamoscia sg powierzchnie
zrownan wierzchowinowych, porozcinane dolinami rzek Labunki oraz jej doplywow:
Topornicy i Czarnego Potoku.

Doliny Labunki i Topornicy charakteryzuja si¢ dobrze rozwinigta lewobrzezng terasa
zalewowg 0 znacznym zroznicowaniu morfologicznym, natomiast terasa prawobrzezna jest
stroma i stabo rozwinieta. Znajdujgca si¢ W granicach miasta lewobrzezna terasa Czarnego
Potoku jest rozlegta, ptaska z niewielkimi wyniesieniami o przebiegu réwnolegtym do rzeki,
pocigta licznymi rowami melioracyjnymi.

Zréwnania wierzchowinowe obejmuja gtéwnie centralng i wschodnig czg¢$¢ miasta. W
obrebie wysoczyzny, a Szczegolnie W polnocnej jej czgsci wystepujg dolinki erozyjne,
ktorymi odprowadzane sg wody powierzchniowe, badz zaglebienia bezodptywowe zwigzane
ze zjawiskami krasowymi. Rzedne terenu w obrgbie miasta Zamoscia wahaja si¢ od 200 m
n.p.m. w dolinach rzek do 235 m n.p.m. na terenach wyniesionych. Spadki terenu nie
przekraczaja 5% z wyjatkiem doliny Labunki w potudniowo-zachodniej czesci miasta, gdzie
dochodzg do 10 %.

W budowie geologicznej obszaru Zamoscia do glebokosci 100 m wystepuja utwory
czwartorzedu i kredy. Utwory kredowe to gtownie kreda piszaca oraz margle i margle

migkkie, opoki i opoki margliste. W dolinach rzecznych skaty te wystepuja na gltebokosci
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wzglednej od Kilku do okoto 30 m, natomiast na obszarach wyniesionych — na gl¢bokosci
Kilku metréw lub miejscami odstaniajg si¢ na powierzchni terenu.

Przypowierzchniowe skaty kredy goérnej (mastrychtu) charakteryzuja —si¢
zroznicowanym wyksztatceniem litologicznym oraz r6zng odpornoscig na niszczenie. Strop
gornokredowego podtoza tworzy podstawowe rysy rzezby terenu. W obrebie wysoczyzn
wystepuja wychodnie skat kredowych, charakteryzujgce sie wiekszg odpornoscig na dziatanie
procesow denudacyjnych. W obrgbie stabo odpornych na wietrzenie margli utworzone zostaty
rozlegle obnizenia i doliny rzek, ktore zostaly wypetione przez osady czwartorzedowe.

Migzszo$¢ utworéw czwartorzedowych waha sie¢ od Kilku metrow na obszarach
wyniesionych do okoto 30 m w dolinie Labunki. Sg to plejstocenskie osady facji lodowcowej,
wodnolodowcowej, rzecznej i eolicznej. Zostaly one wyksztalcone w postaci piaskow i
zwiréw, powyzej ktorych znajduje si¢ znaczna ilos¢ gruzu wraz z otoczakami skat kredowych
zlodowacenia potudniowopolskiego. Utwory miodsze wypelniaja oObnizenia terenu. Sg to
piaski wodnolodowcowe, mutki oraz zalegajace powyzej dwie pokrywy soliflukcyjne:
pokrywa gruzowo-gliniasta oraz pokrywa lessowa.

Utwory najmlodsze, sa to holocenskie osady wystepujace w dolinach rzek i w
obnizeniach terenu. Reprezentuja je zalegajace w dolinach rzecznych piaski i mutki rzeczne
przykryte torfami i namutami. Na zboczach dolin rzecznych i w towarzyszacych im
obnizeniach wystepuja utwory deluwialne w postaci glin oraz piaskéw drobnoziarnistych i
pylastych. W pokrywie lessowej dominujg lessy barwy jasnozottej lub rdzawo-zottej,

przechodzace czegsto w mutki lessopodobne i gliny piaszczyste 0 migzszosci Kilku metrow.

4.2.3. Wody

Obszar Zamoscia nalezy do zlewni rzeki Labunki. Sie¢ rzeczng tworza cieki: Labunka,
ktora jest prawobrzeznym doptywem Wieprza oraz jej doptywy Topornica i Czarny Potok.
Rzeka tabunka przeptywa przez potudniows i zachodnig czg$¢ miasta. Topornica ptynie
przez czes$¢ zachodnig, natomiast Czarny Potok poprzez potnocne rejony Zamoscia.

Catkowita powierzchnia zlewni Labunki wynosi 513 50 ha i pod tym wzglgdem jest to
czwarty, co do wielkosci doptyw Wieprza. Wiekszo$¢ jej dorzecza potozona jest na obszarze
Padotu Zamojskiego.

Powierzchnia rzek na terenie Zamoscia wynosi 51 ha. W obrebie miasta rzeki
Labunka i Topornica zostaty uregulowane. W okresie srednich i niskich stanow wody poziom

wody w korytach rzek wynosi 0,6+1,0 m, natomiast w okresie stanow wysokich dochodzi do
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2,0 m. Na terenie miasta wyst¢puje rowniez stare koryto rzeki Topornicy przebiegajace od
osiedla Zamczysko do rejonu ul. Okrzei i ul. Dzieci Zamojszczyzny.

W granicach miasta znajduja si¢ dwa zbiorniki wodne: staw parkowy zasilany woda z
Labunski oraz zalew miejski zasilany z rzeki Topornicy za pomocag otwartego akweduktu z
zapory znajdujgcej sie przy granicy miasta. Laczna powierzchnia zbiornikéw wodnych
wynosi 18,7 ha.

Stosunki hydrologiczne nawigzuja do dosy¢ przejrzystej budowy geologicznej i rzezby
terenu. Glownym uzytkowym poziomem wodono$nym jest poziom znajdujacy si¢ W
utworach kredowych. Wody podziemne w utworach kredowych wystepuja na catym obszarze
miasta. W dolinach rzek Labunki i Topornicy wody podziemne wystepuja w aluwialnych
osadach czwartorzedowych.

Zwierciadlo wody ma zazwyczaj charakter swobodny. W dolinach rzecznych, jak i na
obszarach, gdzie skaly kredowe nie sg dostatecznie spgkane zwierciadlo wystepuje pod
naporem. W dolinie rzeki Labunki lustro wody ma czesto charakter subartezyjski. Tereny
podmokte i okresowo zalewane, na ktorych wody podziemne wystepuja na gtgbokosci do 0.5
m zwigzane Sg z dolinami rzek i ciekow bez nazwy. W potudniowej czg¢sci miasta tworzg one
rozlegle obszary w obrebie dolin rzek Labunki i Topornicy. W pétnocno-zachodniej czesci
powierzchnia terenow podmoktych i okresowo zalewanych jest znacznie mniejsza. Kierunek
sptywu wod podziemnych pokrywa sie w skali lokalnej z uksztalttowaniem powierzchni.
Wody podziemne sptywajg do dolin rzek Labunki, Topornicy i Czarnego Potoku. Zasilanie
wod podziemnych odbywa si¢ droga infiltracji opadow atmosferycznych oraz poprzez

regionalny doptyw z obszarow wyzej potozonych.

4.2.4. Warunki klimatyczne

Potozenie geograficzne Zamoscia, uksztattowanie terenu, wysokos¢ n.p.m. oraz szata
roslinna powoduja, ze miasto lezace w lubelskim regionie klimatycznym, charakteryzuje si¢
klimatem umiarkowanym przejsciowym, o0 silnych  wptywach kontynentalnych,
zdominowanych cechami klimatu wyzynnego. Klimat tego regionu charakteryzuje si¢ duza
dynamikg zmiennosci typoéw pogody, zaréwno w cyklu rocznym, jak i wieloletnim.
Spowodowane jest to glownie wpltywem rozlegtego kontynentu od strony wschodniej,
Atlantyku od strony zachodniej oraz rownoleznikowej wymiany mas atmosferycznych. Na

tym obszarze dominuja masy powietrza polarno-morskiego i polarno-kontynentalnego. W

AREOX 24 \w;

EcoEnergia



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA ZAMOSC

okresie zimy oraz wiosny pojawiaja si¢ masy powietrza arktycznego. Najrzadziej naptywaja
masy powietrza zwrotnikowego.

Srednia roczna temperatura powietrza w Zamosciu jest nizsza od $redniej krajowe;j i
wynosi od 7,0°C do 7,3°C. Najchtodniejszym miesigcem W roku jest styczen z temperatura od
-4,0°C do -5,0°C. Najcieplejszy jest lipiec z temperaturg od +17°C do +18°C. Roczna
amplituda temperatur w Zamos$ciu wynosi nieco powyzej 22°C.

Zimy w Zamosciu sg chtodne i dilugie — trwaja ponad 90 dni. Pokrywa $niezna
utrzymuje si¢ od 80 do 100 dni w ciagu roku.

Bardzo wczesnie pojawiaja si¢ tu przygruntowe przymrozki, juz miedzy 30 wrzesnia a
5 pazdziernika. Z Kkolei ostatnie przymrozki obserwowane sg miedzy 20 a 30 kwietnia.
Dtugosc¢ okresu bezprzymrozkowego wynosi 132160 dni.

Na terenie Zamoscia roczna suma opadow jest zblizona do sredniej krajowej i wynosi
od 550 do 650 mm, przy czym notowana jest przewaga opadoéw letnich nad opadami
zimowymi. Najmniejsze opady wystepuje W lutym i marcu. Najwiecej opadéw, ponad 90
mm, wystepuje W CZerwcu.

Na terenie miasta opady sniegu pojawiajg sie w listopadzie, a pokrywa S$niezna
wystepuje zwykle od potowy grudnia do potowy marca (80+100 dni w roku).

Mgty pojawiaja si¢ tu rzadko, gtéwnie w pazdzierniku i listopadzie. Ich wystepowanie
jest scisle zwigzana z czynnikami lokalnymi, takimi jak uksztattowanie terenu i wilgotnosc¢
podtoza.

Na terenie miasta dominuja wiatry zachodnie: potudniowo-zachodnie, zachodnie oraz
potnocno-zachodnie. Istotna cze$¢ wiatrow obserwowanych w Zamosciu to wiatry o
predkosci przekraczajacej 5 m/s. Najsilniejsze wiatry wieja z zachodu, wiatry 0 nizszych
predkosciach to glownie wiatry potudniowe i wschodnie.

Obszar Zamoscia charakteryzuje sie matym zachmurzeniem. Srednie, roczne
zachmurzenie waha si¢ w granicach 6,3+6,6, w 11-stopniowej skali pokrycia nieba.
Ustonecznienie osigga 4650 % ustonecznienia wzglednego. Najwyzsze wartosci
ustonecznienia wzglednego notuje si¢ w sierpniu i wrzesniu (48%-+50 %), za$ najnizsze w

listopadzie i styczniu (22 %).
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4.2.5. Biocenoza

W Zamosciu dominujgca forma uzytkow rolnych sa biocenozy antropogeniczne
zieleni miejskiej, z enklawami starodrzewu w parkach miejskich, na cmentarzach i w pasach
drogowych ulic oraz biocenozy ogrodow przydomowych i ogrodow dziatkowych.

Do interesujacych terenéw parkowych Zamo$cia naleza Planty — park w obrebie
dawnych fortyfikacji, bedacy otuling renesansowego Starego Miasta. W centrum miasta
zlokalizowany jest Park Miejski, z ponad 50 gatunkami rzadkich drzew i krzewow, takich jak
sosna, limba, korkowiec amurski, klon tatarski, orzech szary (Rys. 4 ~ Rys. 5) oraz Park w
Koszarach, posiadajacy interesujace zespoly zadrzewien, w tym rowniez starodrzewu. Na

terenie Zamoscia znajduje si¢ kilka cmentarzy, ktorym towarzysza zespoly zadrzewien i

urzadzonej zieleni.

Rys. 4. Ceglany most w Parku Miejskim Rys. 5. Fragment parku miejskiego
zrodto: fotopolska.eu zrodto: fotopolska.eu

Znaczace obszary zielone zlokalizowane sa na terenach osiedli mieszkaniowych. Sa to
przede wszystkim pierwotne nasadzenia z terendow. na ktorych zakladano osiedla. Ogrody
dziatkowe na terenie Zamoscia tworzg dwa kompleksy: w potudniowej czg¢sci miasta, w
rejonie dzielnicy Zamczysko i osiedla Promyk oraz w poétnocnej czesci, w rejonie ul.
Sikorskiego. Istotny wptyw na mikroklimat maja zadrzewienia w pasmach ulic, w parkach, na
dziatkach zabudowy mieszkalnej i ustugowej.

Okoto 2% powierzchni miasta zajmuja lasy. Lasy komunalne znajduja si¢ gtownie w
rejonie srodmiescia oraz we wschodniej i potudniowej czesci miasta. Na potudniu las ciggnie
si¢ od zalewu az po potudniowe granice Zamoscia. Wsrod gatunkow wystepujacych na tym
terenie naleza: dab, jesion, sosna, olcha, lipa, modrzew, brzoza. W dolinach rzek Labunki i

Topornicy wystepuja biocenozy wodno-takowe i tegowe.
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Podobnie jak na obszarze catego wojewodztwa lubelskiego, gdzie przewazajg gleby
bardzo dobrej jakosci: czarnoziemy, gleby ptowe, brunatne i redziny, W Zamosciu wystepuja
gleby wysokich klas bonitacyjnych. Gleby te przedstawiaja wysoka wartosc rolnicza.

Na terenie Zamos$cia okazate drzewa uznane za pomniki przyrody ozywionej, rosng
mig¢dzy innymi na terenie Parku Miejskiego, koszar przy ul. Pitsudskiego, przy ulicach:
Spadek, Pitsudskiego, Partyzantow, Sienkiewicza, Peowiakdéw, drodze krajowej nr 74. Wsrod
pomnikéw przyrody znajduja si¢ lipy drobnolistne, buki pospolite, jesiony wynioste,
kasztanowce biate, modrzewie europejskie, klony pospolite, mitorzab dwuklapowy, de¢by
szyputkowe, wigz szyputkowy, korkowce amurskie, orzechy szare.

Na terenie Zamoscia znajdujg si¢ dwa obszary Natura 2000: Dolina Gornej Labunki
(PLB060013) oraz Doliny Labunki i Topornicy (PLH060087).

Dolina Goérnej Labunki potozona jest na obszarze miasta Zamoscia, gminy wiejskiej
Zamo$¢ oraz gminy Labunie. Jest to obszar specjalnej ochrony ptakéw o powierzchni 1907
ha, obejmujacy gorng czes¢ rzeki Labunki. Ostoje od potudnia otaczaja pola uprawne i
zabudowania wiejskie, od poinocy zabudowa Zamoscia oraz sasiadujacych wsi. Zasadniczg
cze$¢ ostoi stanowig taki pokrywajace doling rzeki. W ostoi wystepujg 222 gatunki ptakow
(113 lggowych), z czego 54 wymienione sg w Zalgczniku | Dyrektywy Ptasiej (13 legowych),
za$ 41 gatunkow ujetych jest w Polskiej Czerwonej Ksigdze Zwierzat (4 lggowe). Poza
kluczowymi gatunkami: derkaczem 1 dubeltem, rowniez liczebno$¢ baczka, zielonki i
dzigciota biatoszyjego kwalifikuja ostoje jako istotng dla awifauny w regionie. Ponadto, w
ostoi stwierdzono jedno z najwigkszych na Zamojszczyznie zimowisk uszatek, liczace ponad
40 osobnikéw. Z ciekawych gatunkow nielegowych widziano w ostoi: labedzia
czarnodziobego, hetmiatke, nura biatodziobego, kormorana matego, kani¢ ruda, gadozera,
orlika grubodziobego, sokota wedrownego, kobczyka, bekasika, ostrygojada, biegusa
rdzawego, kamusznika, mewe trojpalczasta, uszatke btotng, trznadla zlotawego.

Doliny Labunki i Topornicy to specjalny obszar ochrony siedlisk. Ostoja potozona w
Kotlinie Zamojskiej na potudnie i potudniowy zachod od Zamoscia, obejmuje rozlegte gorne
odcinki dolin rzek Labunka i Topornica. Wystepuja tu liczne Zrodta zasilajace zmeliorowane
taki, niewielkie wzniesienia, kompleksy stawow rybnych, niewielkie ptaty tak trzeslicowych i
obszar rozlegtych torfowisk. W obrebie tak bardzo licznie wystepuje starodub takowy.
Wystepuja tu liczne rzadkie i chronione gatunki. Historyczne stanowisko lipiennik Loesela i
sasanka otwarta typowa. Z bezkregowcow stwierdzono wystepowanie 4 gatunkow motyli:

modraszek teleius, modraszek nausitous, czerwonczyk nieparek i wazki zalotka wigksza.
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4.3. LUDNOSC

Jednym z podstawowych czynnikow wptywajacych na rozwoj jednostek samorzadu
terytorialnego jest sytuacja demograficzna i perspektywy jej zmian. Przyrost liczby ludnosci
oznacza przyrost liczby konsumentow, a zatem wzrost zapotrzebowania na no$niki energii.

Zgodnie z danymi Gléwnego Urzedu Statystycznego, wedlug stanu na koniec 2020
roku, Zamos$¢ zamieszkiwaty 62 785 osoby. Od roku 2010 liczba mieszkancow miasta
wykazuje statg tendencje spadkowa (Rys. 6).
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Rys. 6. Liczba ludnos$ci zamieszkujacej Zamos¢ w latach 2011+2020
zrodto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

Zgodnie z danymi Urzedu Miasta Zamos$cia aktualna liczba osob zameldowanych na
pobyt stalty w Zamos$ciu wynosi 60 047 (stan na dzien 30 czerwca 2021 roku).

Podstawowymi zjawiskami spotecznymi, ktoére majg wptyw na zmiany w liczbie
ludnosci sg urodzenia, zgony i migracje. Przyrost naturalny w Zamosciu w latach 2011+2016
byt dodatni, w roku 2017 - ujemny (Rys. 7).

Na przyrost rzeczywisty wptyw miaty migracje ludnosci, charakteryzujace si¢ znaczng
przewagg wymeldowan nad zameldowaniami (Rys. 8).
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Rys. 7. Ruch naturalny ludnosci w Zamosciu w latach 2011+2020
zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Rys. 8. Migracje ludnosci w Zamosciu w latach 2011+2020
zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Zgodnie z aktualng, zaktualizowang prognozg demograficzng do roku 2050 liczba
ludnosci Polski bedzie si¢ systematycznie zmniejszac.

Zgodnie ze skorygowanymi zatozeniami prognostycznymi Sposrod 2478 gmin w
Polsce spadek liczby ludnosci do 2030 roku bedzie mial miejsce w 1665, w tym w 1007
gminach ubytek ludno$ci wyniesie powyzej 5%, a w 322 powyzej 10%. Wigkszos¢ gmin, dla
ktorych przewidywany jest duzy spadek ludnosci (powyzej 10%) znajduje si¢ na terenach
tzw. ,Sciany wschodniej”. Szczegdlna koncentracja tego typu gmin ma miejsce w
wojewodztwie podlaskim (stanowig one az 44% gmin w wojewddztwie), W potudniowe;j
czesci wojewodztwa lubelskiego, obszarach przy granicy z Rosja, wschodniej czesci Pomorza
Zachodniego oraz terenach gorskich w potudniowo-wschodniej czesci kraju

Z Kkolei najwigkszym przyrostem ludnosci beda charakteryzowac si¢ przede wszystkim
gminy potozone W bezposrednim sgsiedztwie najwickszych osrodkow miejskich, co wynika z
sity przyciagania wielkich aglomeracji jako atrakcyjnych rynkow pracy i ich wptyw na tereny
sgsiednie. Proces suburbanizacji dotyczy réwniez miast $redniej wielkosci.

Prognoza dla gmin pokazuje rowniez szybki proces starzenia si¢ ludnosci, ktory
bedzie miat miejsce w niedalekiej przysztosci. W 2016 roku odsetek osob w wieku 65 i
wigceej lat byt wyzszy niz 20% w zaledwie 107 gminach (okoto 4% gmin). Gminy te byty
potozone przede wszystkim w wojewodztwie podlaskim oraz lubelskim. W 2030 roku gminy
Z udziatem osob starszych przekraczajacym 20% beda stanowity juz prawie dwie trzecie
wszystkich gmin w Polsce. Najmtodsze demograficznie beda obszary potozone na Pomorzu i
w Matopolsce, w ktorych gmin z wysokim odsetkiem osob w wieku 65 i wiecej lat bedzie
stosunkowo niewiele.

W 2016 roku w 1185 gminach w Polsce bylo wiecej osob w wieku
przedprodukcyjnym niz poprodukcyjnym. Przewiduje sie, ze do 2030 roku liczba takich gmin
zmniejszy si¢ do zaledwie 160 i beda one zlokalizowane przede wszystkim w wojewodztwach
pomorskim oraz matopolskim.

Wyniki prognozy ludnosci gmin wskazuja, ze wspotczynnik przyrostu naturalnego w
Polsce w 2030 roku bedzie ujemny i wyniesie -2,5%o (W prognozie z 2014 roku zaktadano
wartos¢ -3,3%o). Liczba urodzen bedzie wigksza od liczby zgondéw w 599 sposrod 2 478 gmin.
Gminy te beda skupione przede wszystkim na Pomorzu, w Matopolsce i Wielkopolsce, w
wojewodztwie kujawsko-pomorskim, w potnocnej czgsci wojewodztwa podkarpackiego,
potudniowej wojewodztwa warminsko-mazurskiego oraz centralnej wojewodztwa

mazowieckiego. Szczegolnie niskim przyrostem naturalnym bedg sie charakteryzowac
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obszary potozone na Podlasiu, Lubelszczyznie, Slasku, W wojewodztwie $wictokrzyskim oraz
na obszarach gorskich potudniowo-wschodniej Polski. Z kolei wigkszos¢ gmin lezacych w
bezposrednim sasiedztwie wigkszych miast (powyzej 50 tys. mieszkancow), niezaleznie od
tego, w ktorym wojewodztwie si¢ znajduja odnotuje dodatnie wartoSci wspdtczynnika
przyrostu naturalnego.

W 2030 roku, podobnie jak obecnie, najbardziej korzystne saldo migracji wystapi w
gminach potozonych w bezposrednim sagsiedztwie najwigkszych miast (powyzej 100 tys.
mieszkancow).

Prognoza ludnosci gmin na lata 2017+2030 wskazuje na silny rozwdéj gtownych
aglomeracji miejskich wraz z przylegtymi obszarami. Jednoczesnie nalezy Si¢ Spodziewac
kontynuacji procesu suburbanizacji, ktory bedzie prowadzit do powigkszania si¢ obszaréw
poszczegolnych aglomeracji i znaczacego wzrostu ludnosci w gminach przylegltych do
wielkich miast.

Prognoze demograficzng GUS dla Zamoscia do roku 2030 przedstawiono na Rys. 9.
Zgodnie z ta prognozg liczba ludnosci w miescie w 2030 roku powinna wynie$s¢ 59 211

mieszkancow, co 0znacza spadek 0 5,7% w stosunku do roku 2020.
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Rys. 9. Prognoza liczby ludnosci zamieszkujacej Zamo$¢ do roku 2030
zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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4.4, SYTUACJA GOSPODARCZA

Znaczny udzial w gospodarce miasta przypada na ushlugi w branzach
okototurystycznych i handlu. Wczesniej miasto byto osrodkiem przemystowym, gléwnie w
gateziach spozywczej i meblarskiej. W latach 90. XX wieku upadta wigkszos¢ panstwowych
zaktadow produkcyjnych. Gospodarka miasta coraz bardziej nastawiata si¢ na ushugi
zwigzane Z turystyka. Szczegolnie po 1992 roku, w ktorym zamojskie Stare Miasto zostato
wpisane na Liste Swiatowego Dziedzictwa Kultury UNESCO, powstato wiele restauracii,
baréw i hoteli. Po 2005 roku do Zamoscia zaczgly naptywac znaczne srodki finansowe
przeznaczone na rewitalizacje budynkow i obiektow zabytkowej twierdzy Zamoseé.

W 2007 roku rozpoczeto rozmowy z Agencja Rozwoju Przemystu S.A., zarzadca
Mieleckiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej, w celu utworzenia w ZamoS$ciu podstrefy
ekonomicznej. W 2009 roku zostata powotana Specjalna Strefa Ekonomiczna Euro-Park
Mielec — Podstrefa Zamos¢.

W Zamosciu funkcjonuje tylko kilka wigkszych obiektow przemystowych, przede
wszystkim zaktady przemystu przetworczego, gtdwnie spozywczego. Miasto stanowi
jednoczesnie osrodek obstugi dla rolnictwa i jest miejscem skupu roznych produktow rolnych.,
Oproécz gatezi spozywczej, dziatajg tu takze zaktady przemystu metalowo-drzewnego.

Na terenie Zamoscia rozwinigta jest takze branza motoryzacyjna, reprezentowana
przez kilka saloné6w samochodowych, liczne warsztaty i serwisy oraz wiele stacji paliw.

W miescie dziataja centra handlowe oraz wiele sklepow.

Jednym z potencjatow rozwoju ekonomicznego Zamoscia jest funkcjonujgca strefa
aktywnos$ci gospodarczej. Podstrefa Zamo$¢ jako czg$¢ Specjalnej Strefy Ekonomicznej
»Euro-Park Mielec”, powstala na mocy rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 30 czerwca
2009 roku zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie mieleckiej specjalnej podstrefy
ekonomicznej. Wytypowano dla niej dwa miejskie obszary.

Przy ul. Szczebrzeskiej (w sasiedztwie Zespotu Szkol Gimnazjalnych nr 5)
wyznaczono ponad 27 ha gruntow, a w okolicach ul. Starowiejskiej, Legionow i Kilinskiego
kolejne 8,5 ha. Pierwszg firma, ktora w 2012 roku rozpoczeta dziatalnos¢ przy ul. Strefowej
byla grupa PEP Biomasa Energetyczna Wschod. To nowoczesny pod wzgledem automatyki i
elektroniki zaktad produkcji pelletu. W czerwcu 2017 roku firma MASKET Piotr Poznanski
otworzyt nowoczesny salon meblowy MPlaneta, uruchomit zaktad produkcyjny oraz magazyn
logistyczny. Tutaj swoja siedzib¢ ma rowniez firma Nowak Technologie specjalizujaca si¢ w
wytwarzaniu réznego typu elementéw pod elektronike przemystowa, a takze na potrzeby
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telekomunikacji i radiokomunikacji. Meble Polskie to kolejna firma w Podstrefie Zamos$¢
zwigzang z przemystem meblarskim. Warto podkresli¢, ze jest to najwigkszy inwestor pod
wzgledem wartosci poniesionych nakladéw inwestycyjnych a takze liczby stworzonych
miejsc pracy. Przedsiebiorstwo zatrudnia ponad 450 pracownikow. W kompleksie
Szczebrzeska dziatalno$¢ prowadzi ZMPB POLSTAL, firma specjalizujaca si¢ w produkcji
materiatdéw budowlanych.

W drugiej lokalizacji Podstrefy Zamo$¢, w kompleksie Starowiejska dziataja firmy:
Dachpol — producent pokry¢ dachowych, Siatex — producent kompleksowych systemow
ogrodzeniowych oraz Budmat — lider branzy budowlanej w regionie.

Deklarowana liczba utworzonych miejsc pracy w przedsi¢biorstwach dziatajacych w
Podstrefie Zamos$¢ wynosi 700.

Najwicksze przedsigbiorstwa Zamoscia pod wzgledem tworzonych miejsc pracy to:

— PKP LHS Linia Hutniczo-Szerokotorowa sp. z 0.0. (zatrudnienie 1200 0so6b);

— Samodzielny Publiczny Szpital Wojewodzki im. Jana Pawta Il w ZamosSciu

(zatrudnienie 1400 osob);

— PGE Dystrybucja S.A. oddzial w Zamo$ciu (zatrudnienie 1100 0sob);

— Meble Polskie (zatrudnienie 420 0s6b);

— Spomasz S.A. w Zamosciu (zatrudnienie 135 0sob).

Najszybciej rozwijajace si¢ firmy na terenie miasta, ktore znalazly si¢ w rankingu
Diamenty Forbsa? 2021 to:

— Przedsigbiorstwo Robot Drogowych sp. z 0.0. (Sprzedaz: 76,68 miln zt, zysk netto:

7,12 min. zb);

— EUROTERM sp. j. (sprzedaz: 6,72 min zi, zysk netto: 0,74 min zt);

— P.W. Budmat sp. j. (sprzedaz: 36,12 mIn zi1, zysk netto: 4,56 mln zt);

— Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Szymona Szymonowica (Sprzedaz:

13,08 min zt, zysk netto: 2,53 min z1);

— Hydro-Instal Zamo$¢ sp. z 0.0. (sprzedaz: 5,31 mln zt, zysk netto: 0,33 min z});

— Rystherm sp. z 0.0. sp.k. (sprzedaz: 20,66 mln zt, zysk netto: 5,99 min zt).

Zamosciu swoje siedziby majg réwniez firmy, ktére wyrdzniaja si¢ pod wzgledem
innowacyjnosci stosowanych technologii, rozwigzan czy produktow. Wsrdéd nich nalezy

wyroznic:

2 Jest to zestawienie firm, ktore w trzech ostatnich latach najszybciej zwickszaly swa warto$é. Pod uwage brano
przedsigbiorstwa, ktore do KRS ztozyly sprawozdanie finansowe. ¢
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— MIKRONIKA - jeden z wazniejszych krajowych dostawcow rozwigzan
systemowych dla automatyki przemystowej, opartych na  wlasnym
oprogramowaniu i bazi sprzetowej. Produkty i rozwigzania majg zastosowanie w
elektroenergetyce, metalurgii, przemysle chemicznym, a takze w dziedzinie
technologii SMART GRID.

— Sitaniec Technology — firma technologiczna, specjalizujaca si¢ w branzy
automatyki przemystowej. Do zakresu dziatan zaliczy¢ mozna: projektowanie,
programowanie, serwis maszyn i instalacji uzywanych w przemysle. Firma
dostarcza petng game komponentéw do przemystowych uktadow sterowania.

— Ultra Project — firma specjalizujaca si¢ w projektowaniu, budowie maszyn,

automatyzacji i robotyzacji proceséw produkcji.

4.4.1. Rynek pracy

W 2020 roku w Zamosciu w rejestrze REGON zarejestrowanych bylo 7 680
podmiotéw gospodarki narodowej, z czego zdecydowana wigkszos¢ byly to podmioty,

ktorych pracowato nie wigcej niz 9 osob (Tabela 1).

Tabela 1. Podmioty gospodarki narodowej w rejestrze REGON wedtug klas wielkos$ci

ogotem 0+9 1049 50+249 250+999 1000 i wigcej

7680 7393 206 76 3 2

zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Przewaga liczebna sektora prywatnego nad publicznym jest bardzo wyrazna. W
Zamosciu w 2020 roku podmioty sektora prywatnego stanowity 97,3% wszystkich
podmiotow prowadzacych dziatalno$¢ na terenie miasta.

Istotnym problemem spotecznym jest bezrobocie. W koncu grudnia 2020 roku w
wojewodztwie lubelskim zaobserwowano pogorszenie sytuacji na rynku pracy. W ujeciu
rocznym zanotowano zwigkszenie si¢ ogolnej liczby zarejestrowanych oséb bezrobotnych
oraz wzrost stopy bezrobocia. W poréwnaniu z 2019 roku zmniejszyta si¢ rowniez liczba
ofert zatrudnienia, ktorymi dysponowaty urze¢dy pracy.

Na Rys. 10 pokazano zmienno$¢ stopy bezrobocia rejestrowanego na terenie miasta w
kolejnych miesigcach lat 2013+2020, zgodnie z danymi Powiatowego Urz¢du Pracy w

Zamosciu.
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Rys. 10. Stopa bezrobocia rejestrowanego w Zamosciu w latach 2013+2020
zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych Powiatowego Urzedu Pracy w Zamosciu

4.4.2. Infrastruktura komunalna

W Zamos$ciu poborem, oczyszczaniem i dostarczaniem wody mieszkancom zajmuje
si¢ Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. Miasto ma dobrze rozwinigte Sieci
wodociggowg i kanalizacyjng. Wedtug danych za rok 2019 z wodociggéow korzystato 94,9%
mieszkancow miasta, zas z kanalizacji 91,2 %.

Na koniec 2020 roku dtugos$¢ czynnej sieci wodociggowej rozdzielczej w miescie
wynosita 150,6 km, zas sieci kanalizacyjnej — 151,1 km. Liczba przytaczy wodociagowych i
kanalizacyjnych prowadzacych do budynkow mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania
wyniosta odpowiednio 5 765 oraz 4 132.

Na terenie Zamoscia funkcjonuje jedna mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia
sciekéw z podwyzszonym usuwaniem biogenow, uruchomiona w 1995 roku. Jest to obiekt o
przepustowosci do 28 tys. m® sciekow na dobe, wyposazony w dwa ciagi technologiczne.

Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Zamosciu przystgpito do
realizacji ,,Wieloletniego planu modernizacji urzadzen kanalizacyjnych na lata 2018-2021",

obejmujgcego m.in. inwestycje:
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— rozbudowa i modernizacja urzadzen do przetwarzania osadéw $ciekowych
Oczyszczalni Sciekéw W Zamosciu,

— budowa punktu zlewnego oraz myjni samochodow specjalistycznych,

— modernizacja przepompowni $ciekoéw przy ul. Krolowej Jadwigi,

— renowacja sieci kanalizacji sanitarnej w ulicach Okrzei i Szczebrzeskiej.

Przewidywana warto$¢ inwestycji wyniesie 42 366 140 zi netto, wnioskowana
wielkos¢ dofinansowania 34 337 259 zt netto (program priorytetowy nr 1.1.1 gospodarka
wodno-sciekowa w aglomeracjach czes¢ 1 ,,Gospodarka $cieckowa w ramach Krajowego
Programu Oczyszczania Sciekow Komunalnych?).

Unieszkodliwianie odpadéw komunalnych z terenu miasta polega na ich deponowaniu
na sktadowisku odpadéw komunalnych potozonym w odleglosci 14 km od Zamoscia w
miejscowosci Debowiec W gminie Skierbieszow.

Regionalny Zaktad Zagospodarowania Odpadow w Debowcu funkcjonuje, jako jeden
z 5 zaktadow, bedacych w strukturze Przedsigbiorstwa Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. 0. w
Zamosciu.

Zgodnie z trescia Wojewodzkiego Planu Gospodarki Odpadami dla Wojewodztwa
Lubelskiego stanowi on Regionalng Instalacj¢ Przetwarzania Odpadow Komunalnych
obejmujaca swym zasiegiem miasto Zamos¢ i 13 przylegtych gmin. Roczna moc przerobowa
Zaktadu wynosi 50 000 ton zmieszanych odpadéw komunalnych oraz 2600 ton odpadow
zbieranych selektywnie. Budowe Zaktadu ukonczono w listopadzie 2014 roku. Catkowity
koszt budowy zamknat si¢ kwota 64,4 min zi, z czego dofinansowanie z Funduszu Spdjnosci

w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko wyniosto 40,7 min zt.

4.4.3. Charakterystyka struktury budowlanej

Aktualna struktura przestrzenna Zamoscia charakteryzuje si¢ do$¢ niska
intensywno$cig zabudowy. Harmonijng i niepowtarzalng kompozycje tworzg: zachowany
uktad urbanistyczny miasta renesansowego wraz z XIX wiecznym otoczeniem, Nowe Miasto
oraz historyczne przedmiescia wraz z wyraznym uktadem terenow otwartych Labunki i
Zalewu. Taki uktad miejski jest czesciowo zaburzony, przestrzennie i krajobrazowo,
zespotami blokowisk, elementami architektury przemystowej oraz pasami chaotycznej
zabudowy mieszkaniowo-ustugowej powstajacymi wzdtuz tras wylotowych z miasta.

Uktad zabudowy Zamoscia tworza gtownie:

— zespot Staromiejski wraz z przedpolem dawnej twierdzy,
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— zespoty skoncentrowanej zabudowy jedno i wielorodzinnej, takie jak Nowe

Miasto, Przedmiescie Lubelskie, osiedle Rataja,

— pozostate skupiska zabudowy jednorodzinnej i podmiejskiej, takie jak Karolowka,

Janowice Majdan, Zamczysko,

— obszary szeroko rozumianych ustug publicznych i komercyjnych o charakterze

srodmiejskim, w tym zabytkowe Centrum i pasma ulic Partyzantow i Pitsudskiego,

a takze rejon dworca PKS przy ul. Gminnej,

— tereny przemystowe skoncentrowane gtownie w Dzielnicy Przemystowej oraz

wzdtuz ulicy Szczebrzeskiej.

Zasoby mieszkaniowe Zamoscia na koniec 2019 roku wyniosty 6 529 budynki, 24 642

mieszkania, ktorych taczna powierzchnia byta rowna 1 649 218 m? (Tabela 2).

Tabela 2. Zasoby mieszkaniowe w Zamosciu (lata 2008+2019)

rok budynki mieszkania powierzchnia uzytkowa w m?
2008 5844 22594 1488438
2009 5901 22 899 1508 537
2010 5936 23 027 1525 505
2011 6 049 23319 1546 013
2012 6 091 23434 1 555 946
2013 6 156 23 649 1573125
2014 6190 23751 1581 941
2015 6 226 23968 1596 873
2016 6 268 24 100 1607 046
2017 6 318 24 226 1618 383
2018 6 355 24 395 1631164
2019 6 529 24 642 1649218

zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Powierzchnia mieszkan oddawanych do uzytkowania w Zamosciu w latach

2011+2020 ulegata znacznym wahaniom (Rys. 11). Srednio w tym okresie rocznie oddawano

do uzytku nieco ponad 14 166 m? powierzchni mieszkalne;j.

Z
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Rys. 11. Powierzchnia mieszkan oddanych do uzytkowania w Zamosciu w latach 2011+2020
zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

W celu oceny stanu jakos$ci energetycznej budynkow mieszkalnych oszacowano wiek
zasobow mieszkaniowych w miescie.

Struktura budynkéw mieszkalnych pod wzgledem wieku jest w Polsce znacznie
zroznicowana przestrzenie. W wojewodztwach zachodnich i potudniowo-zachodnich, a
zwlaszcza W wojewodztwach: dolnoslaskim, lubuskim i opolskim, jest znacznie wyzszy
odsetek mieszkan w starych budynkach, wybudowanych przed 1945 roku niz w
wojewodztwach Polski srodkowej i wschodniej. W wymienionych wojewodztwach udziat
mieszkan pochodzacych sprzed 1945 roku wynosi od 35% do 41%, podczas gdy dla catego
kraju udziat ten stanowi okoto 20%.

Na podstawie danych Narodowego Spisu Powszechnego 2011 oraz danych
dotyczacych powierzchni budynkéw oddanych do uzytkowania w latach po6zniejszych,

oszacowano strukturg wiekowa powierzchni mieszkalnej w Zamosciu (Tabela 3, Rys. 12).
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Tabela 3. Powierzchnia mieszkalna w Zamosciu wedtug lat budowy

okres budowy powierzchnia uzytkowa mieszkan w m?
przed 1918 32510
1918 - 1944 64 254
1945 - 1970 235 803
1971 - 1978 253 784
1979 - 1988 423 069
1989 - 2002 357 673
2003 - 2007 103 942
2008 - 2020 178 183

zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

2003 - 2007
6,3%

1989 - 2002
21.7%

przed 1918

1918 - 1944
3.5%

20%

1945 - 1870
14.3%

1971 - 1978
154%

1979 - 1988
25.7%

Rys. 12. Struktura wiekowa powierzchni mieszkalnej w Zamosciu

zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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4.4.4. Komunikacja

Miasto stanowi wegzel drogowy o znaczeniu krajowym (Rys. 13). Przecinaja Si¢ tu
drogi krajowe:
— nr 17 (polska czes¢ europejskiej trasy E372): Warszawa - Lublin - Zamos$¢ -
Hrebenne (przejscie graniczne) i dalej do Lwowa, stanowigca czesé korytarza Via
Intermare z Gdanska przez Warszawe, Lwow do Odessy,
— nr 74 Wielun - Piotrkow Trybunalski - Kielce - Zamos¢ - Zosin (przejscie

graniczne), stanowigca cz¢s¢ dawnego Traktu Krolewskiego z Pragi i Krakowa do

d 3226L
sitaniec-Wolica Sitaniec-Kolonia tapiduz
~ Czotki
17
3 Wysokie %,
Bortatycze-
Kolonia 83
/"
StgcjomtamGToua
=S
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=
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Skokowka
Jatutow

3249L
Zdanow £y 7 — g
3248L =

Hubale Zwodne tab

Pnidwek
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Rys. 13. Struktura wiekowa powierzchni mieszkalnej w Zamosciu
zrodto: opracowanie witasne na podstawie danych GUS
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Z miasta wychodzg ponadto trzy drogi wojewodzkie:

— nr 837 Zamosé (Sitaniec) - Zotkiewka — Piaski,

— nr 843 Zamos¢ - Skierbieszow — Chelm,

— nr 849 Zamos$¢ - Jozefow - Wola Olszanska.

Miasto posiada trzy obwodnice:

— Obwodnice ,,hetmanska” (wschodnig) - ul. Legionow (17 i 74) i al. Jana Pawta 1l

(17),
— obwodnice zachodnig - ul. Dzieci Zamojszczyzny, al. 1. Maja i ul. Lubelska (74),
— obwodnice $rodmiejskg - ulice Dzieci Zamojszczyzny, Sadowa, Peowiakow,
Wyszynskiego.

Przez Zamos¢ przebiegaja dwie linie kolejowe:

— normalnotorowa nr 72 Zawada - Zamo$¢ - Hrubieszéw Miasto,

— szerokotorowa nr 65 Most na rzece Bug - Stawkow Potudniowy.

Linia nr 72 ma znaczenie drugorzedne. Dopiero od stacji weztowej Zawada
prowadzony jest ruch w dwoch kierunkach: do Rejowca lub do Hrebennego (linia nr 69), a od
Zwierzynca - linig nr 66 w kierunku Stalowej Woli.

Linia nr 65 jest najdalej wysunieta na zachod Europy linig Szerokotorowg (O
szerokosci toru 1520 mm). Ruch towarowy prowadzi na niej firma PKP LHS sp. z 0.0. z
siedzibg W Zamosciu.

Linia nr 72: Przystanki osobowe Zamos$¢ Starowka oraz Zamos¢ Wschod (oba otwarte
w 2015 roku) p. 0. Mokre oraz stacja weztowa Zawada stanowig kolejowy Wezel Zamosé

W miejscowosci Mokre, znajdujagcej Si¢ przy granicy miasta, znajduje si¢ lotnisko
sportowe Aeroklubu Ziemi Zamojskiej. Lotnisko ma 50 ha powierzchni i pelni glownie

funkcje¢ rekreacyjno-sportowa.

4.4.5. Edukacja

Zestawienie szkot oraz przedszkoli funkcjonujacych na terenie miasta, wedtug stanu
na dzien 6 czerwca 2021 roku, przedstawiono ponizej (Tabela 4).

Tabela 5 zawiera zestawienie zlobkow dzialajacych na terenie Zamoscia.
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Tabela 4. Szkoty i przedszkola na terenie miasta Zamoscia

Lp. Nazwa jednostki o$wiatowe;j Liczba uczniow”
1. | Przedszkole Miejskie Nr 1 w Zamo$ciu 72
2. | Przedszkole Miegjskie Nr 9 w Zamosciu 123
3. | Przedszkole Miejskie Nr 10 w Zamosciu 199
4. | Przedszkole Miejskie Nr 8 im. Jana Brzechwy w Zamosciu 150
5. | Il Liceum Ogolnoksztatcace im. Cypriana Kamila Norwida w Zamosciu 945
6. | Przedszkole Miejskie Nr 12 w Zamosciu 150
7. | Przedszkole Miejskie Nr 13 z Oddziatami Integracyjnymi w Zamos$ciu 129
8. | Przedszkole Miejskie Nr 14 w Zamosciu 175
9. I Liceum Ogolnoksztatcace im. Jana Zamoyskiego w Zamosciu 865
10. Liceum Ogélnpkszta%cz}cc.e _d’la I_)oroslych Za!d'adu Doskonalenia

Zawodowego im. Jana Kilinskiego w Zamo$ciu
11. | Szkota Podstawowa Nr 2 im. Henryka Sienkiewicza w Zamosciu 610
12. | Przedszkole Miejskie Nr 15 w Zamosciu 173
13. | Przedszkole Jezykowe For Kids 28
14. | Przedszkole Miejskie Nr 2 w Zamos$ciu 138
15. | Przedszkole Miejskie Nr 4 w Zamos$ciu 124
16. | Przedszkole Miejskie Nr 6 125
17. | Il Liceum Ogolnoksztatcace im. Marii Konopnickiej w Zamosciu 711
18. | Punkt Przedszkolny Zuza 18
19. | | Spoteczna Szkota Podstawowa im. Unii Europejskiej 307
20. | Spoh;c;ne Liceum Ogolnoksztatcace im. Unii Europejskiej w 352
Zamosciu
21. | Rzemie$lnicza Branzowa Szkota | Stopnia w Zamosciu 309
22. | Niepubliczna Szkota Policealna TEB Edukacja w Zamo$ciu 102
23. | Policealna Szkota ,,Kursor” w Zamosciu 168
24, Technik‘um Zaktadu Doskonalenia Zawodowego im. Jana Kilinskiego w 158
Zamosciu
25. | Technikum ,,Lider” w Zamosciu 52
26. | Niepubliczne Przedszkole ,,Stoneczko” 175
27. | Branzowa Szkota Rzemiost Roznych | Stopnia w Zamos$ciu 161
28. | Liceum Ogolnoksztatcgce dla Dorostych ,,Lider” w Zamosciu 238
29. | Niepubliczna Szkota Policealna ,,Lider” w Zamosciu 154
30. Liceum _Ogélnok_szt_aica,ce Centrum Szkét Mundurowych Zamo$¢ im. 296
Powstania Zamojskiego
31. | Studium Medyczne TEB Edukacja 35
3 Li.c.eum. Ogélnoksztaicace Zaktadu Doskonalenia Zawodowego im. Jana
Kilinskiego w Zamosciu
v
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Lp. Nazwa jednostki o$wiatowe;j Liczba uczniow”
33. | Liceum Ogolnoksztatcace TEB Edukacja dla Dorostych
34. | Dwujezyczna Szkota Podstawowa Smart School w Zamosciu 165
35. | Liceum Ogolnoksztatcace ,,Lider” w Zamo$ciu 82
36. | Technikum TEB Edukacja
37. | Liceum Ogolnoksztalcace dla Dorostych ,,Zak” w Zamosciu 82
38. | Policealna Szkota ,,Akademia Sukcesu”
39 Szko}a} Po@stawowa Nr ’1Q z Oddziatami Integracyjnymi im. Waleriana 276
Lukasinskiego W Zamos$ciu
40. | Przedszkole Nr 3 Specjalne w Zamosciu 28
41. | 1 Prywatne Technikum Hotelarskie w Zamosciu 130
42, Szkota Eolicealna Stuzb Ochrony Oséb i Mienia ,,Bodyguard” w
Zamosciu
43. | Katolicka Szkota Podstawowa z siedzibg W Zamosciu 307
44. | Szkota Policealna Centrum Nauki i Biznesu ,,Zak” w Zamosciu 347
45. | Liceum Ogodlnoksztatcace dla Dorostych w Zamos$ciu 317
46. | Szkota Policealna Nr 1 w Zamosciu 124
47. | Szkota Podstawowa Nr 11 Specjalna w Zamos$ciu 138
48. | Branzowa Szkota | Stopnia Nr 1 Specjalna w Zamos$ciu 22
49. | Szkota Specjalna Przysposabiajaca do Pracy w Zamosciu 40
50. | Szkota Podstawowa Nr 6 im. Szymona Szymonowica w Zamosciu 516
51. | Branzowa Szkota | Stopnia Nr 6 w Zamosciu
52. | Technikum Nr 1 w Zamosciu 1124
53 BranZovya Szkota | Stopnia Nr 4 z Oddziatami Integracyjnymi w 116
Zamosciu
54. | V Liceum Ogo6lnoksztalcace w Zamosciu
55. | Technikum Nr 4 w Zamosciu 322
56. | Szkota Policealna Nr 4 w Zamosciu
57. | Branzowa Szkota | Stopnia Nr 5 w Zamo$ciu
58. | VII Liceum Ogolnoksztatcace W Zamosciu 157
59. | Technikum Nr 5 w Zamosciu 390
60. | Branzowa Szkota | Stopnia Nr 3 w Zamosciu
61. | IV Liceum Ogo6lnoksztalcagce W Zamosciu 240
62. | Technikum Nr 3 w Zamosciu 833
63. | Branzowa Szkota | Stopnia Nr 2 w Zamo$ciu 91
64. | Technikum Nr 2 w Zamosciu 384
65. | Niepubliczne Przedszkole Specjalne ,,Krok za krokiem” w Zamosciu 11
v
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Lp. Nazwa jednostki o$wiatowe;j Liczba uczniow”
Niepubliczna Szkota Podstawowa Specjalna dla Uczniow z
66. | Niepelnosprawnoscia Ruchowa, w tym z Afazja oraz dla Uczniow ze 41
Sprzegzonymi Niepetnosprawnosciami ,,Krok za krokiem” w Zamosciu
67. Niep_ubliczna Szkola_ Specjalna Przysposabiajaca do Pracy ,,Krok za 29
krokiem” w Zamo$ciu
68. | Szkota Podstawowa Nr 3 im. Elizy Orzeszkowej w Zamosciu 807
69. Sz.ko}.a destawowa N’r 7 z Oddziatami Integracyjnymi im. Adama 502
Mickiewicza w Zamos$ciu
70. | Szkota Podstawowa Nr 4 im. Stefana Batorego w Zamos$ciu 605
71. | Szkota Podstawowa Nr 8 im. Orlat Lwowskich w Zamosciu 538
72. | Szkota Podstawowa Nr 9 im. Tadeusza Kosciuszki w Zamosciu 513
73. | Niepubliczne Liceum Ogolnoksztatcace dla Dorostych w Zamosciu
74. | Niepubliczne Przedszkole ,,Stoneczny Zakatek” 33
75. | Przedszkole ,,Radosna Kraina” 40
76. | Szkota Policealna Opieki Medycznej ,,Zak” w Zamosciu 125
77. | Policealna Szkota Centrum Szko6t Akademickich ,,Student” 228
78, Liceum Ogolnoksztatcace dla Dorostych Centrum Szkoét Akademickich
,Student”
79. | Centrum Szkot Akademickich ,,Student”
80. | Niepubliczne Przedszkole Ziarenko w Zamos$ciu 117
81. | Niepubliczna Szkota Policealna Kursor w Zamos$ciu
82. | Niepubliczny Punkt Przedszkolny ,,Figielkowo” 40
83. | Szkota Policealna Perspektywa w Zamosciu
84. | Liceum Ogoblnoksztatcace dla Dorostych Perspektywa w Zamosciu
85. | Niepubliczna Medyczna Szkota Policealna ,,Lider” w Zamos$ciu 65
86. | Szkota Podstawowa Nr 1 w Zamosciu
87. | Liceum Ogolnoksztatcace Mistrzostwa Sportowego w Zamosciu 37
88. | Szkota Podstawowa Mistrzostwa Sportowego w Zamosciu 26
89. | Przedszkole Miejskie Nr 7 z Oddziatami Integracyjnymi 100
90. | Przedszkole Miejskie Nr 5 149
91. | Technikum New Technology w Zamo$ciu 31
92. | Gadu-Gadu-Przedszkole ,,Kangurek” w Zamosciu 20
93. | Branzowa Szkota Il Stopnia Nr 1 w Zamosciu
94. | Branzowa Szkota Il Stopnia Nr 2 w Zamosciu
95. | Branzowa Szkota Il Stopnia Nr 3 w Zamosciu

zrodto: Urzad Miasta Zamoscia

" Jesli

rubryka jest pusta, szkota nie prowadzi naboru.

Z
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Tabela 5. Ztobki dziatajace na terenie miasta Zamoscia

Lp. Migjsce prowggizeec?i;:é(())bka lub klubu Forma organizacyjna i jej nazwa Liczb miejsc
1. |ul. Kamienna 4, 22-400 Zamos$¢ Ztobek Miejski w Zamosciu 115
2. |ul. Majdan 82, 22-400 Zamo$¢ Ztobek ,,Radosna Kraina” 36
3. |ul. Zamoyskiego 32B, 22-400 Zamos¢ Klub dzieciecy ,,Niebieski Domek” 20
4. |Koszary 61, 22-400 Zamos¢ Ztobek ,,Stoneczne Elfy” 16
5. |ul. Lwowska 19, 22-400 Zamos¢ Ztobek ,,Ziarenko” 67
6. |ul. Pr. St. Wyszynskiego 63A Ztobek ,,Stoneczne Elfy” Filia 28
7. |ul. Lubelska 44 Ztobek ,,Bajkowy Ztobek” 32
8. |ul. Koszary 19 Ztobek ,,Kangurek” 34
9. |ul. Krolowej Jadwigi 12 Niepubliczny Ztobek ,,Krasnal” 62

4.4.6. Walory kulturowe

Zamos$¢ to miasto o niepowtarzalnych walorach architektury. Uktad urbanistyczny
srodmiescia z zespotem okoto 120 zabytkow architektury zostat zaliczony do zabytkow o
najwyzszej wartosci artystyczno-historycznej w skali swiatowej. Uznany za pomnik historii,
Zamo$é wpisany zostal w 1992 roku na Liste Swiatowego Dziedzictwa Kultury UNESCO.
Otrzymat tytut jednego z siedmiu cudoéw Polski. Zabytki architektury, pickne krajobrazy,
unikatowe $rodowisko przyrodnicze i historyczne miasta, kultura ludowa, bardzo dobre
warunki wypoczynku - to walory zachecajace do odwiedzenia Zamos¢ i Roztocza.

Bezcenne zabytki oraz wpisanie na Liste¢ UNESCO sprawia, ze W mieScie
szczegblnego znaczenia nabieraja r6znego rodzaju przedsiewzigcia kulturalne i turystyczne, z
ktorych czes¢ ma dhugoletnig tradycje 1 cieszy si¢ uznaniem nie tylko w kraju, ale i poza jego
granicami. Wymieni¢ tu mozna Zamojskie Lato Teatralne, Migdzynarodowe Spotkania
Wokalistow Jazzowych, Jazz na Kresach, Zamojskie Dni Muzyki, Jarmark Hetmanski,
Zamojski Festiwal Kultury, Widowisko historyczne Szturm Twierdzy Zamos¢ czy Festiwal
Filmowy Spotkania z historig.

Zabytki Zamoscia to przede wszystkim zespot staromiejski (Rys. 14), z ukladem
placow, ulic, rozmieszczeniem obiektow powigzanych z petlionymi funkcjami i
narodowosciami zamieszkujacymi Zamos$¢ W przesztosci. Waznym walorem jest zachowana,

nigdy nie zdobyta szturmem przez obce wojska twierdza.
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Do najwazniejszych zabytkow Zamos¢ naleza: Arsenat, Katedra (dawniej Kolegiata)
p.w. Zmartwychwstania Panskiego i sw. Tomasza Apostota (Rys. 16), Ratusz (Rys. 15),
Rotunda, Rynek Wielki, Rynek Solny, Rynek Wodny (Rys. 19), Akademia Zamojska, Patac
Zamoyskich, Synagoga, Apteka Rektorska, Centralka, Kojec, fortyfikacje (Nadszaniec
Bastionu VII, Nadszaniec Bastionu VI, Bastion 1V, Bastion 111, Bastion Il, Bastion I, Kurtyna,
Furta Wodna).

Wielka atrakcje stanowig kamienice zamojskie. Do najpigkniejszych i najlepiej
zachowanych domow zamojskich mieszczan nalezg: kamienice ormianskie (Rys. 15),
kamienica Morandowska (Rys. 17), kamienica pod sw. Kazimierzem, kamienica Linkowska.

Na szczegblng uwage ze wzgledu na wysokie walory architektoniczne, ale takze
dlatego, iz w XVI wieku tego rodzaju architektura nalezata w Polsce do rzadkosci, zastuguja
bramy zamojskie: Nowa Brama Lubelska, Nowa Brama Lwowska, Stara Brama Lubelska,

Stara Brama Lwowska, Brama Szczebrzeska (Rys. 18).

.....

y 1 ccttae A -
Rys. 14. Widok Starego Miasta Rys. 15. Ratusz oraz kamienice ormianskie
zrodto: pl.wikipedia.org zrodto: pl.wikipedia.org

: P

Rys. 16. Katedra w Zamosciu Rys. 17. Kamienica Morandowska
zrodto: pl.wikipedia.org zrodto: www.turystyka.zamosc.pl
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Rys. 18. Brama Szczebrzeska Rys. 19. Rynek Wodny
zrodto: pl.wikipedia.org zrodto: zamosc.naszemiasto.pl

4.5. STAN POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Zrédla zanieczyszczen powietrza podzielié mozna na naturalne (pozary lasow,
wybuchy wulkanéw, erozja skat i gleb, burze piaskowe) oraz na zrédta antropogeniczne
zwigzane z dziatalno$cig cztowieka. W zalezno$ci od rodzaju zrodta emisji zanieczyszczen
powietrza wyroznia si¢:

— emisje  punktowa pochodzacg z  energetyki zawodowej, procesow
technologicznych i innych jednostek organizacyjnych wprowadzajacych
zanieczyszczenia W sposob zorganizowany,

— emisje powierzchniowa z sektora komunalno-bytowego,

— emisj¢ liniowa ze zrodet zwigzanych z transportem,

— emisje z rolnictwa, w tym z pdl uprawnych i hodowli,

— emisje naturalng pochodzaca od laséw (emisja biogenna),

— emisje niezorganizowang zZ kopaln i hatd.

Emisja ze Zrodet punktowych powstaje podczas wytwarzania energii i w trakcie
proceséw technologicznych. Wedtug danych GUS, w roku 2020 z zaktadow szczegélnie
ucigzliwych dziatajagcych na terenie miasta Zamoscia, wyemitowano do powietrza 24 Mg
zanieczyszczen pytowych oraz 68 804 Mg zanieczyszczen gazowych (z uwzglednieniem
CO2). W 2020 roku zanotowano spadek emisji pytow o0 35,14% oraz zanieczyszczen
gazowych o okoto 6,96% w odniesieniu do roku 2019.

Zrédlami emisji powierzchniowej sa niskie emitory, odprowadzajace produkty
spalania z domowych palenisk i lokalnych kottowni weglowych, sktadowiska, oczyszczalnie

sciekow. Zanieczyszczenia gromadzg Si¢ wokol miejsc powstawania, najczgsciej na obszarach

7 9
ARGOX 47
EcoEnergia




AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA ZAMOSC

0 zwartej zabudowie mieszkaniowej, co utrudnia proces przemieszczania i rozpraszania si¢
zanieczyszczen. Prowadzi to do kumulowania si¢ duzych tadunkéw szkodliwych substancji
na niewielkiej przestrzeni o duzej gestosci zaludnienia.

Emisj¢ liniowa stanowig gléwnie zanieczyszczenia pochodzace od szlakow
komunikacyjnych. Substancje emitowane z silnikow pojazdow oraz emisja poza spalinowa i
wtorna: Scieranie opon, oktadzin hamulcowych, nawierzchni jezdni, unos z jezdni, powoduja
Wzrost stezen zanieczyszczen W najblizszym otoczeniu drog, a ich wptyw maleje wraz z
odlegloscia.

Duzy wpltyw na jako§¢ powietrza maja znajdujace si¢ na terenie wojewoddztwa
lubelskiego obszary dziatalnosci rolniczej. Nowoczesne zmechanizowane rolnictwo emituje
zanieczyszczenia powstajace podczas uzytkowania pojazdow i maszyn rolniczych oraz
ogrzewania obiektow. Do powietrza dostaja si¢ rozpylane pestycydy, czastki nawozow
sztucznych, produkty rozktadu materii organicznej.

Udzialy zrodet emisji w poszczegolnych zanieczyszczeniach powietrza w

wojewodztwie lubelskim w 2020 roku pokazano na Rys. 20.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

g

M komunalno-bytowa @ transport drogowy © punktowa M haldyiwyrobiska Minne Zrddia

Rys. 20. Udziaty zrédet emisji w poszczegodlnych zanieczyszczeniach powietrza w

wojewodztwie lubelskim
zrodlo: Roczna ocena jakos$ci powietrza w wojewodztwie lubelskim, raport wojewodzki za rok 2020

W 2020 roku w ramach systemu monitoringu jakosci powietrza w wojewodztwie
lubelskim funkcjonowato 13 stacji pomiarowych, w tym w Zamos$ciu przy ul.
Hrubieszowskiej 69A. Zakres pomiarowy obejmowat zanieczyszczenia wymagane do rocznej
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oceny jakos$ci powietrza oraz zanieczyszczenia wspomagajace ocene, okreslone programem

panstwowego monitoringu srodowiska.

Pomiary dwutlenku siarki prowadzone byly w wojewddztwie tacznie na 5
stanowiskach pomiarowych, w tym w Zamosciu. Do oceny za 2020 roku wykorzystano
wyniki pomiarow ze wszystkich stanowisk, poniewaz spelnialy kryteria kompletnosci.
Poziomy stg¢zen SO miescily si¢ ponizej poziomu dopuszczalnego dotyczacego wartosci 1-
godzinnych i 24-godzinnych

W Aglomeracji Lubelskiej dotrzymanie stgzen 1-godzinnych i 24-godzinnych
sprawdzono na podstawie wynikoéw pomiaréw automatycznych prowadzonych w Lublinie
przy ul. Obywatelskiej. Maksymalne stezenie 1-godz. wynosito 19,0 ug/m®, natomiast 24
godzinne - 14,3 pg/m3. W strefie lubelskiej - dotrzymanie stezen 1-godzinnych i 24-
godzinnych sprawdzono na podstawie 3 serii wynikow pomiaréw automatycznych i 1 serii
wynikow pomiaréw manualnych. Najwyzsze st¢zenie 1-godzinne wystapito w Zamosciu przy
ul. Hrubieszowskiej i wynosito 37,3 pg/m®, natomiast maksymalne stezenie 24-godzinne
wystapito w Biatej Podlaskiej przy ul. Orzechowej i wynosito 13,7 pug/m3. W zwiazku z
powyzszym warto$ci dopuszczalne dla dwoch parametrow dwutlenku siarki na wszystkich
stanowiskach zostaty dotrzymane.

Pomiary dwutlenku azotu prowadzone byly w wojewodztwie lacznie na 7
stanowiskach pomiarowych, w tym w Zamos$ciu. Do oceny za 2020 roku wykorzystano
wyniki ze wszystkich stanowisk, poniewaz spetniaty kryteria kompletnosci. Poziomy st¢zen
NO2 miescity si¢ ponizej poziomu dopuszczalnego zaréwno dla wartosci 1-godzinnych jak i
dla stgzen $rednich rocznych.

Pomiary benzenu w wojewodztwie prowadzono na 4 stanowiskach pomiarowych, w
tym w Zamosciu. Wyniki ze wszystkich stanowisk spetnialy wymagane kryteria kompletno$ci
I zostaty wykorzystane w ocenie. Wielkosci stezen tego zanieczyszczenia dotyczaca rocznego
okresu usredniania, zostata dotrzymana na wszystkich stanowiskach. W strefie lubelskiej
dotrzymanie stezenia dopuszczalnego sprawdzono na podstawie wynikOw pomiaréw
automatycznych wykonanych w Biatej Podlaskiej, Zamosciu i w uzdrowisku Krasnobrod.
Stezenia $rednie roczne wynosity od 1 ug/m® do 2 pg/md, tj. maksymalnie 20% poziomu
dopuszczalnego.

W rocznej ocenie jakosci powietrza za rok 2020 Aglomeracj¢ Lubelska i strefe

lubelska, wg kryteriow ochrony zdrowia dla pylu zawieszonego PM10 zaliczono do klasy A.
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Klasyfikacji stref dokonano z uwzglednieniem dwoch wartosci kryterialnych: stezen 24-
godzinnych 1 $rednich rocznych. Pomiary prowadzone byly w wojewodztwie na 11
stanowiskach pomiarowych: 10 manualnych i 1 automatycznym. Wszystkie serie zostaly
wykorzystane do oceny, poniewaz posiadaty ponad 90% kompletnosci. Na wszystkich
stanowiskach dotrzymane zostaty st¢zenia $rednie roczne i 24-godzinne zwigzane z czesto$cig
przekraczania poziomu dopuszczalnego w ciggu roku.

Na wszystkich stanowiskach zostaly dotrzymane obowiazujace normy dla dwoéch
kryteriow dla pytu zwieszonego PM10. Sezonowa zmienno$¢ stezen pylu PM10 wykazujaca
na wystgpowanie przekroczen prawie wylacznie w sezonie grzewczym, wskazuje iz
najwigkszy wplyw na uzyskiwane st¢zenia ma emisja ze spalania paliw na cele grzewcze.

Uwzglednione w ocenie jako$ci powietrza wyniki pomiaréw wskazuja na brak
wystgpienia w roku 2020 na obszarze wojewoddztwa lubelskiego przekroczenia dozwolonej
liczby dni ze S$rednim 24-godzinnym stezeniem pylu PM10 przewyzszajagcym poziom
dopuszczalny, a takze brak przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezenia
sredniego rocznego. Wszystkie strefy uzyskaty w ocenie klas¢ A dla obu tych parametréw. W
zwigzku z powyzszym, zgodnie z obowigzujagcymi zasadami, dla wojewodztwa lubelskiego
nie przeprowadzono analizy mozliwosci odjecia udziatu zrodet naturalnych oraz zimowego
utrzymania (solenia i posypywania piaskiem) drog w ksztaltowaniu si¢ przekroczen stezenia
pyhu.

Pomiary pylu PM2,5 prowadzone byly na 6 stanowiskach pomiarowych w
wojewodztwie (4 manualnych i 2 automatycznych), w tym w Zamosciu. Kryteria oceny
jakosci powietrza pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza pytem PM2,5 dotycza rocznego
okresu usredniania wynikow pomiardw. Wszystkie serie posiadaly ponad 90% kompletnosci 1
zostaly wykorzystane do oceny. Stezenia pytu PM2,5 sprawdzane byty dla dwoch kryteriow -
dotrzymania poziomu dopuszczalnego faza | faza Il.

W strefie lubelskiej dotrzymanie wartosci kryterialnych sprawdzono na podstawie
wynikow pomiaréw wykonywanych na terenie Biatej Podlaskiej, Chelma i Zamo$cia oraz na
terenie uzdrowiska Krasnobrdd. Stezenia $rednie roczne odnotowane na tych obszarach
wynosity od 12 png/m?® na terenie uzdrowiska Krasnobréd do 20 ng/m*® w Biatej Podlaskiej. Na
wszystkich stanowiskach zostaty dotrzymane obowigzujace normy dla pytu PM2,5 dla fazy I
fazy Il.

W rocznej ocenie jakosci powietrza za rok 2020 Aglomeracje Lubelska i strefe
lubelska, wg kryteriow ochrony zdrowia dla benzo(a)pienu zaliczono do klasy C. Kryterium
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oceny jakos$ci powietrza pod wzgledem zanieczyszczenia benzo(a)pirenem dotyczy rocznego
okresu usredniania wynikow pomiarow. Klasyfikacji stref dokonano na podstawie wynikoéw
pomiarow prowadzonych na 7 stanowiskach (w tym w Zamosciu), wszystkie serie pomiarowe
posiadalty wymagang kompletno$¢ i1 zostaly wykorzystane do oceny. Poziomy docelowe
zostaly przekroczone na wszystkich stanowiskach.

Warto$¢ srednia roczna benzo(a)pirenu na stanowisku pomiarowym w Aglomeracji
Lubelskiej, wynosita 2 ug/m?, natomiast w strefie lubelskiej warto$ci tego zanieczyszczenia
miescity si¢ w przedziale od 2 pg/m? do 4 ng/m®. Zatem w obu strefach wojewoddztwa zostat

przekroczony poziom docelowy benzo(a)pirenu.
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5. ZAOPATRZENIE W CIEPLO

5.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA INFRASTRUKTURY
BUDOWLANEJ

Budynki zlokalizowane na terenie poszczegolnych gmin w Polsce roznig si¢ wiekiem,
technologia wykonania, przeznaczeniem i wynikajaca z powyzszych uwarunkowan
energochlonnoscig. Nalezy tu wyr6znic:

— budynki mieszkalne,

— obiekty uzytecznosci publicznej,

— obiekty handlowe, ustugowe, przemystowe, obiekty infrastruktury turystycznej.

Do dzisiaj nie przeprowadzono kompleksowych badan standardu energetycznego
budynkéw w Polsce. Wyrywkowe badania oraz szereg audytow energetycznych wykonanych
przez rozne organizacje dziatajace w obszarze poszanowania energii pozwalaja na
oszacowanie standardu energetycznego budynkow budowanych w réznych latach. Analizy te
wskazuja, ze standard energetyczny budynkow dobrze koreluje z okresem budowy (Rys. 21,
Rys. 22).
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500

400

300

200

100

Energia koricowa EK_ , .., (KWh/(m?-rok)]

Rys. 21. Energochtonno$¢ budynkow w zaleznosci od roku znoszenia [KWh/(m?2-rok)]
zrodto: Optymalizacja energetyczna istniejacych budynkéw do poziomu nZEB, Jerzy Zurawski
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Rys. 22. Historia zmian charakterystyki energetycznej budynkéw w odniesieniu do
nieodnawialnej energii pierwotnej EP [kKWh/(m?.rok)]
zrodto: Optymalizacja energetyczna istniejacych budynkéw do poziomu nZEB, Jerzy Zurawski

5.2. ZAOPATRZENIE W CIEPLO W STANIE ISTNIEJACYM

W Zamosciu 93,7% mieszkan wyposazonych jest w system centralnego ogrzewania.
Odbiorcy na obszarze Zamoscia zaopatrywani sa w ciepto, na potrzeby centralnego
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej, poprzez scentralizowany
miejski system cieptowniczy, lokalne systemy osiedlowe skoncentrowane wokot wiasnego
zrodla ciepta, lokalne kottownie przemystowe, a takze indywidualne zroédla, zaspokajajace
potrzeby budynkow mieszkalnych i niemieszkalnych.

Podstawowa dziatalnosciag przedsiebiorstw energetyki cieplnej jest przesytanie i
dystrybucja oraz obrot cieptem, na ktorg to dziatalno$¢ spotki muszg posiada¢ koncesje
udzielone przez Prezesa URE. Istota komercyjnej dziatalnosci poszczegdlnych spotek jest
zabezpieczenie ogrzewania obiektow budownictwa mieszkaniowego, ustlugowego oraz
przemystowego, dostawa cieptej wody uzytkowej oraz utrzymanie w pelnej sprawnosci
technicznej urzadzen cieptowniczych i przesytowych w obstugiwanych miastach.

Koncesje na wytwarzanie oraz przesylanie ciepta na terenie miasta posiada Veolia
Wschod Sp. z 0.0. Ciepto dla potrzeb odbiorcow dostarcza si¢ z dwoch zrodet ciepta (Tabela
6):
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— cieptowni C-1 przy ul. Kilinskiego 84 w Zamosciu,

— cieptowni C-2 przy ul. Hrubieszowskiej 173 w Zamosciu.

Cieptownie pracujg rownolegle do wspolnej sieci cieptownicze;.

Tabela 6. Zrodta ciepta Veolia Wschod Sp. z 0.0. w Zamosciu

Cieplownia C-1 kociol K-1 ul. Kilinskiego 84

Typ kotla/urzadzenia WR-10
Rodzaj paliwa Miat weglowy
Wydajno$¢ nominalna 11,63 MW
Sprawno$¢ nominalna 73%

Typ kotla/urzadzenia WR-10
Rodzaj paliwa Mial weglowy
Wydajno$¢ nominalna 11,63 MW
Sprawnos$¢ nominalna 73%

Typ kotla/urzadzenia WR-10M
Rodzaj paliwa Miat weglowy
Wydajno$¢ nominalna 11,63 MW
Sprawno$¢ nominalna 85%

Cieplownia C-2 kociol K-1 ul. Hrubieszowska 173

Typ kotla/urzadzenia WR-14M
Rodzaj paliwa Mial weglowy
Wydajno$¢ nominalna 14,1 MW
Sprawno$¢ nominalna 85%

Typ kotta/urzadzenia WR-25/014
Rodzaj paliwa Miat weglowy
Wydajno$¢ nominalna 29,1 MW
Sprawno$¢ nominalna 83%

Typ kotta/urzadzenia WR-25/014
Rodzaj paliwa Miat weglowy
Wydajno$¢ nominalna 29,1 MW
Sprawno$¢ nominalna 83%

Typ kotta/urzadzenia RM 03-3
Rodzaj paliwa Miat weglowy
Wydajno$¢ nominalna 0,6 MW
Sprawno$¢ nominalna 80%

zrodto: Veolia Wschod Sp. z 0.0.
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W obydwu Zrédtach ciepta regulacja nat¢zenia przeptywu nosnika ciepta odbywata si¢
W sposob posredni poprzez:
— zmiang liczby obrotow silnikow pomp, realizowang przez przetwornice
czestotliwosci w funkcji zadanego ci$nienia dyspozycyjnego,
— wylaczenie pracujacych rownolegle czesci pomp obiegowych.
Ponizej (Tabela 7) podano podstawowe dane dotyczace instalacji ograniczajacych emisje

zanieczyszczen do powietrza przez zrodta ciepta Veolia Wschod Sp. z 0.0. w Zamosciu oraz
dane dotyczace wielko$ci emisji (zrédto: Veolia Wschod Sp. z 0.0.

Tabela 8).

Tabela 7. Instalacje ograniczajace emisj¢ zanieczyszczen do powietrza

parametr/kociot WR 10 WR25 WR25 WR10
Indywidualne Indywidualne Indywidualne Indywidualne
workowe instalacje workowe instalacje workowe instalacje workowe instalacje
. . odpylania spalin (do | odpylania spalin (do | odpylania spalin (do | odpylania spalin (do
Rodzaj odpylania kazdego kotta kazdego kotta kazdego kotta kazdego kotta
osobna) osobna) osobna) osobna)
Filtry workowe Filtry workowe Filtry workowe Filtry workowe
Sprawnosc odpylania 98,40% 98% 98% 98%
(projektowana)
Odsiarczanie nie nie nie
Wysokos$¢ kominow [m] 90 50 120

zrodto: Veolia Wschod Sp. z o.0.

Tabela 8. Emisja zanieczyszczen i zuzycie paliw — cieptownie C-1 i C-2 {Mg/rok]

Zanieczyszczenie/paliwo Wielkos$¢ emisji

Dwutlenek siarki 205,79788
Dwutlenek azotu 80,66781
Tlenek wegla 92,37855
Dwutlenek wegla 6975,1
B(a)P 27,1

Pyt 17,56425
TIlos¢ zuzytego paliwa - wegiel 34215

zrodto: Veolia Wschod Sp. z o.0.
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Ciepto dla potrzeb odbiorcéw dostarczano z sieci cieptowniczej, pracujacej W uktadzie
pierScieniowym (dwa pierScienie).

Z cieptowni C-2 ciepto dla potrzeb miasta doprowadzone jest siecig cieptownicza
napowietrzng o srednicy 2xDN700 mm, ktora nastgpnie przechodzi w sie¢ cieptownicza
napowietrzng i w kanale podziemnym o srednicy 2xDN600 mm.

Z cieptowni C-1 ciepto dla potrzeb miasta doprowadzono dwoma wyjsciami W
nastepujacym uktadzie:

— sie¢ cieplownicza z rur preizolowanych o srednicy 2xDN350 mm (tzw. Kierunek

ul. Kilinskiego),

— sie¢ cieptownicza napowietrzna o $rednicy 2xDN300 mm (tzw. kierunek ul.

Starowiejska).

Zestawienie dtugosci sieci cieptowniczej w latach 2018+2020 zawiera Tabela 9.

Tabela 9. Sie¢ cieptownicza na terenie miasta Zamoscia

Dtugosc sieci cieptowniczej [km]

2018 2019 2020

39,13983 39,36323 39,55028

zrédto: Veolia Wschod Sp. z 0.0.

Najstarsze odcinki sieci cieptowniczej zostaty oddane do eksploatacji w roku 1970.

Sie¢ cieptownicza wyposazona jest w standardowe uzbrojenie i osprzet. Wszystkie
odcinki sieci wyposazone sa W uktady kompensacji wydtuzen termicznych, a takze
prowadzono je z wykorzystaniem samokompensacji. Niektore odcinki sieci cieptowniczej z
rur preizolowanych wyposazone sa w kompensatory mieszkowe, a pozostate prowadzone sa
w uktadzie samokompensacji. W systemie cieptowniczym miasta nie wystepuja
kompensatory dtawicowe. Na sieci cieptowniczej brak jest innej aparatury pomiarowej.
Obstuga zabudowanego na sieci cieptowniczej uzbrojenia odbywa sie rgcznie W miejscu jej
zamontowania.

Zestawienie liczby potaczen prowadzacych do budynkéw mieszkalnych i zbiorowego

zamieszkania w latach 2018+2020 zawiera (Tabela 10).

AREOX 56 ww;

EcoEnergia



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA ZAMOSC

Tabela 10. Potgczenia prowadzgce do budynkdéw mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania

Potaczenia prowadzace do budynkow mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania [szt.]

2018 2019 2020

661 664 666

zrodto: Veolia Wschod Sp. z 0.0.

Wszystkie wezly cieplne wyposazone sa W uklady pomiarowo-rozliczeniowe.
Wszystkie wezty wymiennikowe, eksploatowane przez spotke wyposazone sa W tzw.
regulatory pogodowe dla potrzeb centralnego ogrzewania i wentylacji, ustalajace temperaturg
wody opuszczajacej wymienniki c.0. wg. zadanej ,,krzywej grzania” oraz regulator ustalajacy
temperatur¢ C.w.U. opuszczajgcej wymienniki c.w.u. w obiegu przygotowania c.w.u.
Zdecydowana wigkszos¢ pozostatych weztow wymiennikowych wyposazona jest rowniez W
tzw. regulatory pogodowe dla potrzeb centralnego ogrzewania i wentylacji, a wszystkie w
regulator ustalajacy temperatur¢ C.W.U. opuszczajacej Wymienniki c.w.u. w obiegu
przygotowania c.w.u. Zdecydowana wigkszos¢ weztow wymiennikowych wyposazona jest w
uktady pomiarowo-rozliczeniowe umozliwiajgce ustalenie ilosci nosnika ciepta zuzywanego
do uzupetniania ubytkéw w instalacjach odbiorczych.

Ciepto dla potrzeb obiektow odbiorcow dostarczano z grupowych weztow
wymiennikowych poprzez zewnetrzne instalacje odbiorcze w uktadzie dwururowym (dla
potrzeb c.o. i wentylacji) i czterorurowym (dla potrzeb c.o. i wentylacji, i c.w.u.).

Zewngtrzne instalacje odbiorcze wykonane sa jako podziemne, w kanatach
podziemnych nieprzechodnich, przetazowych i z rur preizolowanych.

Zewngtrzne instalacje odbiorcze wyposazone sg w standardowe uzbrojenie i osprzet.
Wszystkie zewnetrzne instalacje odbiorcze wyposazone sg W uktady kompensacji wydtuzen
termicznych, a takze prowadzono je z wykorzystaniem samokompensacji. Niektore odcinki
zewngtrznych instalacji odbiorczych wyposazone sg w kompensatory mieszkowe, a pozostate
prowadzone sa w uktadzie samokompensacji. W systemie cieptowniczym miasta nie
wystepuja kompensatory dlawicowe. Obstuga zabudowanego na zewnegtrznych instalacji
odbiorczych uzbrojenia odbywa si¢ recznie w miejscu jej zamontowania.

Schemat sieci cieptowniczej miasta Zamoscia pokazano na Rys. 23.
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Rys. 23. Schemat sieci cieptowniczej miasta Zamoscia
zrodto: Veolia Wschod Sp. z 0.0.

Pewnos$¢ dostaw ciepta zalezy od pewnos$ci dostaw i dziatania w kilku obszarach,
majacych istotny wptyw na jego produkcje i dystrybucj¢. Najwazniejsze z nich to:

— zapewnienie wystarczajgcych zapaséw paliwa produkcyjnego,

— pewnos¢ dostaw energii elektrycznej,

— pewnos¢ dostaw wody uzdatnionej do uzupetniania ubytkéw w sieciach cieplnych,

— ograniczenie mozliwo$ci wystgpowania awarii na majatku wytworczym i

sieciowym,
— zapewnienie mozliwo$ci usuwania awarii 1 ograniczania jej skutkow.
Dziatalno$¢ Spotki zmierza do tego, aby pewnos¢ i bezpieczenstwo w kazdym z

wymienionych obszarow, a konsekwencji pewnos$¢ i bezpieczenstwo dostaw ciepta byto

mozliwie najwyzsze.
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W celu zabezpieczenia zrodet ciepta przed skutkami braku zasilania w energic
elektryczng, obie cieplownie posiadajg dwustronne zasilanie energetyczne, z mozliwo$cig
automatycznego przelaczania zasilania podstawowego na rezerwowe w przypadku zaniku
napiecia na zasilaniu podstawowym.

W celu zapewnienia mozliwos$ci uzupelniania ubytkow w sieciach oba zrodta
wyposazone sg w stacje uzdatniania wody o wydajnosci tacznej okoto 40 t/h. Istnieje peina
dyspozycyjnos$¢ obu stacji w zakresie rejonéw zasilanych z obu Zrodet ciepta, jak rowniez ich
jednoczesnej, wspoélnej pracy w przypadkach duzych ubytkéw wody sieciowej. Dostawa
wody surowej do uzdatniania w cieptowni przy ul. Kilinskiego jest zapewniania poprzez
przylaczenie do wodociggu miejskiego. Cieptownia przy ul. Hrubieszowskiej posiada wtasne
ujecie glebinowe oraz dodatkowo przylacze do wodociggu miejskiego. Ponadto na terenie
cieptowni przy ul. Hrubieszowskiej istniejg trzy zbiorniki zapasowe o pojemnosci 250 t
kazdy, dwa na wodg¢ surowa i jeden na wod¢ uzdatniona.

Ograniczenie mozliwosci  wystgpienia awarii wigze si¢ 2z zapewnieniem
odpowiedniego stanu majatku sieciowego i Wytworczego. Z zagadnieniem tym bezposrednio
tacza si¢ dziatania remontowe i1 inwestycyjne podejmowane przez Spotke. Konkretne
coroczne plany tworzone s3 w oparciu o doswiadczenia eksploatacyjne, krytycznos$¢
poszczegolnych sktadnikow majatku, awaryjnos¢ z lat poprzednich, wyniki badan i ekspertyz,
oraz zmieniajagce si¢ wymogi formalno-prawne, techniczne i srodowiskowe. Ostateczny plan
jest wypadkowa wymienionych czynnikéw oraz uwarunkowan ekonomicznych w zakresie
wysokosci naktadow finansowych oraz ich wptywu na ceny ciepta.

Ogolny stan techniczny nawet najstarszych sieci cieptowniczych budowanych w
systemie kanatowym jest wystarczajaco bezpieczny, problemem sg miejscowe uszkodzenia
wynikajace z niedordbek z etapu wykonawstwa, na co technologia kanalowa jest szczegdlne
czula.

System cieptowniczy miasta jest systemem pier§cieniowo-promieniowym, w ktorym
mozna wyr6zni¢ dwa gléwne pierscienie oraz dwa dodatkowe 0 znaczeniu lokalnym.
Istnienie pierScieni ma ogromne znaczenie dla zapewnienia dostaw ciepta w sytuacjach
awaryjnych. Poniewaz uktad sieci miejskich nie jest catkowicie pierScieniowy, Korzysci z
jego istnienia nie dotycza odbiorcow zlokalizowanych na odcinkach promieniowo
odchodzacych od glownych sieci przesytowych. Z punktu widzenia ograniczenia skutkéw
awarii, istotnym zabezpieczeniem jest, stworzona kilka lat temu, mozliwo$¢ wykorzystania

pomp sieciowych zainstalowanych w Cieptowni przy ul. Kilinskiego, do przepompowywania
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wody sieciowej z Cieptowni przy ul. Hrubieszowskiej w sieci w ul. Kilinskiego i w kierunku
ul. Starowiejskiej, istotna w przypadku braku mozliwosci pracy kottéw w Cieptowni przy ul.
Kilinskiego.

Ponizej (Tabela 11) zestawiono zadania zrealizowane przez Veolia Wschod Sp. z o.0.
na terenie miasta, finansowane ze $rodkéw wiasnych, w okresie od 1 stycznia 2019 do roku
do 31 grudnia 2020 roku.

Tabela 11. Zadania zrealizowane przez Veolia Wschod w latach 2019+2020

catkowity koszt inwestycji

okres realizacji opis realizacji brutto [z4]
2019 podigczenie do msc budynku jednorodzinnego Waska 12 17324
2019 Sie¢ preizolowana w technologii Logstor od KW-4 383913,13

Dn273/400mm dt.-157,5m

Sie¢ preizolowana w technologii Logstor od KE-3
2019 Dn273/400mm dt.-65m, Dn168,3/250mm dt. 119m z 340502,76
przytaczem od KE-4 do W-86 Dn139,7/225 dt.12m

Sie¢ preizolowana w technologii Logstor od KW-6A
Dn323,9/450mm dt.-278,7m z przytaczami do W-114
Dn42,4/90mm dt. 7,5m i 9m w obrebie budynku oraz do W-3
Dn&8,9/100mm dt.9,1m

2019 907229,86

Sie¢ preizolowana cwu w technologii rur gietkich Logstor : cw
2019 Dn110/150mm d}.23m i cyrkulacja Dn63/125 dt.23m - do 23542,74
budynku Wyszynskiego 50

Sie¢ preizolowana w technologii Logstor od KS-4

2019 Dn88,9/160mm dt.-58,9m 107311,1

2020 Sie¢ wysokoparametrowa w technologii Finpol Rohr od KS-4 65293
PKT A do W-72 2* DN 88,9/160mm o dlugosci 33 mb

2020 Sie¢ wysokoparametrowa w technologii Logstor od komory 24500488

KB-6 do W-89 2* DN 139,7/225mm o dtugosci 110,7mb

Przytacze niskoparametrowe w technologii Logstor od budynku
2020 W. Lukasinskiego 9, przejscie przez ul. W. Lukasinskiego do 29631,94
punktu A 2* DN 88,9/160 mm o dhugosci 27 mb

Przyltacze cieptownicze niskoparametrowe w technologii Finpol
2020 Rohr od W-72 do budynku Partyzantow 2 ,, Brama Lwowska” 147360,56
2*DN 60,3/125mm o dtugosci 86 mb

Sie¢ wysokoparametrowa w technologii Logstor od punktu A
2020 ul. Solna do punktu B ul. Waleriana Lukasinskiego 2* DN 264742,35
273/400 mm o dhugos$ci 83,4mb

zrodto: Veolia Wschod Sp. z 0.0.

Angox 60 ii

EcoEnergia



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA ZAMOSC

Z kolei Tabela 12 zawiera zestawienie planowanych przez Veolia Wschod inwestycji

na lata 2021-2030 na terenie Zamoscia, finansowanych ze srodkoéw wiasnych spoftki.

Tabela 12. Planowane inwestycje na lata 2021-2030 na terenie Zamoscia

Nazwa inwestycji Okres realizacji Planowany koszt
blok RDF 2022-2024 50 mln zt
kogeneracja gazowa 2028-2030 13 min zt
kotty biomasowe 2023-2024 29 mln zt
kotty olejowe 2028-2030 25 mln zt

zrédto: Veolia Wschod Sp. z o.0.

Biorac pod uwagg stosunkowo niska intensywno$¢ zabudowy Zamoscia, 0Szacowano
$rednia gestos¢ cieplna obszaru miasta na okolo 6,3 MW/km? Na tej podstawie
zapotrzebowanie mocy dla miasta wyznaczono na poziomie okoto 190 MW.

Podstawg do obliczenia zuzycia ciepta dla mieszkalnictwa na terenie Zamoscia
stanowig dane dotyczace zasobéw mieszkaniowych z uwzglednieniem wieku budynkow oraz
dane dotyczace liczby mieszkancow.

Przewazajaca CzeS¢  energii  cieplnej  wykorzystywanej przez  odbiorcow
indywidualnych zuzywana jest do ogrzewania pomieszczen. W celu okreslenia
indywidualnych potrzeb wykorzystano dane wskaznikowe. W mieszkalnictwie jednostkowe
zuzycie Ciepta na cele grzewcze zalezne jest od wieku i stanu technicznego budynku. Do
obliczen przyjeto nastgpujace wskazniki:

— 380 kWh/(m?-rok) — dla mieszkan w budynkach wybudowanych do 1970 roku,

— 230 kwh/(m?-rok) — dla mieszkan w budynkach z lat 19702002,

— 110 kwh/(m?-rok) — dla mieszkan w budynkach z lat 2003+2013,

— 90 kwWh/(m?-rok) — dla mieszkan w budynkach wybudowanych po 2013 roku.

Zasoby budynkéw mieszkalnych w Zamosciu z podziatem na ich wiek oszacowano w
pkt. 4.4.3. Powierzchni¢ budynkéw mieszkalnych wzniesionych przed 1970 rokiem stanowi
okoto 20,2% zasoboéw mieszkaniowych miasta, budynkow zbudowanych w latach 1970+2002
okoto 62,7%, a budynkow oddanych do uzytkowania po roku 2002 — okoto 17,1%.

Obliczone na tej podstawie zuzycie ciepta na potrzeby ogrzewania mieszkan w

Zamoséciu wynosi 1 415,7 TJ/rok.
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Zapotrzebowanie ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych okreslono zgodnie z metodyka opisang W Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 roku w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376). Na tej podstawie zuzycie ciepta na potrzeby
przygotowania c.w.u. oszacowano na 287,4 TJ/rok, a zapotrzebowania mocy na 92,5 MW.

Wyznaczajac zuzycie energii na potrzeby bytowe postuzono si¢ metoda wskaznikowa.
Szacuje sig, ze przecigtnie w Polsce na przygotowanie positkow w gospodarstwie domowym
zuzywane jest okoto 350 kWh/mieszkanca na rok. W przypadku Zamoscia daje to wielkos¢
zuzycia energii 79,1 TJ/rok oraz zapotrzebowania mocy 21,9 MW.

Catkowite zuzycie ciepta w sektorze mieszkalnictwa w Zamosciu oszacowano na
1782,2 TJ/rok, a zapotrzebowanie mocy na 304,4 MW.

Na podstawie danych uzyskanych z ankietyzacji budynkow o$wiatowych na terenie
miasta mozna stwierdzi¢, ze okoto 69% zuzycia ciepta przez obiekty, dla ktorych uzyskano
odpowiedzi, stanowi ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej. Okoto 18% zuzytego ciepta
pochodzi z lokalnych kottowni gazowych, a okoto 12% to ciepto uzyskane z instalacji
wykorzystujacych energie elektryczng (w tym pompy ciepta).

Szacowane zuzycie ciepta w obiektach uzytecznosci publicznej, budynkach
przemystowych i ustlugowych do celow grzewczych oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej w Zamosciu wynosi okoto 421,4 TJ/rok, a zapotrzebowanie mocy na 77,3 MW.

Catkowite zuzycie ciepta na terenie miasta Zamoscia 0Szacowano na poziomie 2 203,6

TJ/rok oraz zapotrzebowanie mocy na 381,7 MW.

5.3. WPLYW PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
NA BILANS ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA

5.3.1. Termomodernizacja budynkow

Cho¢ stan ochrony cieplnej budynkéw w naszym kraju systematycznie si¢ polepsza, to
jednak nadal wiele jest do zrobienia dla zmniejszenia zuzycia energii i bardziej racjonalnego
jej wykorzystania. Przecigtne roczne zuzycie energii na ogrzewanie w polskich budynkach
mieszkalnych jest nawet dwukrotnie wyzsze w porownaniu z innymi krajami UE.

Istotne znaczenie ma propagowanie dziatan pro-oszczednosciowych, zachecanie do

poprawy jakos$ci energetycznej budynkow.
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W marcu 2015 roku weszta w zycie z ustawg 0 charakterystyce energetycznej
budynkéw. Ustawa stanowi implementacje dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow.
Zgodnie z art. 12 ust. 1 lit. a) dyrektywy panstwa cztonkowskie zapewniaja wydawanie
swiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkow lub ich czeSci wznoszonych,
sprzedawanych lub wynajmowanych nowemu najemcy. Ustawa z 29 sierpnia 2014 roku nie
wypelia ustalenia dotyczacego nowo wznoszonych budynkow. W tej sytuacji osiggnigcie
celu poprawy efektywnosci energetycznej krajowego budownictwa moze byé w istotnie
zagrozone.

W wyniku dziatan termomodernizacyjnych prowadzonych przez wiascicieli
budynkoéw, aktualne zapotrzebowanie ciepta powinno sukcesywnie ulega¢ zmniejszeniu.
Takie zachowanie wymuszajg coraz wyzsze koszty ogrzewania, wynikajace z rosngcych cen
nosnikéw energii.

W budynkach mieszkalnych dziatania termomodernizacyjne przynoszace najlepszy
efekt energetyczny, a co za tym idzie i ekonomiczny, to:

— ocieplenie $cian zewnetrznych i dachow,

— wymiana okien i drzwi zewnetrznych,

— modernizacja instalacji centralnego ogrzewania, w tym montaz zaworéw

termostatycznych i automatyki,

— wymiana zrodet ciepta na zrodta 0 wyzszej sprawno$ci, W tym wykorzystanie

zrodet odnawialnych.

Ponizej podano mozliwe oszczednosci energii cieplnej mozliwe do uzyskania przez
poszczeg6lne prace termomodernizacyjne:

— ocieplenie scian i dachu 20+30%,

— wymiana okien i drzwi zewn¢trznych na okna i drzwi 0 nizszym wspotczynniku

przenikania ciepta 10+15%,

— uszczelnianie stolarki okiennej i drzwiowej okoto 5%,

— kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania wraz z

montazem zaworow termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach 10+25%.

Dziatania termomodernizacyjne, w zaleznosci od wieku budynkow skutkuja réznym

stopniem zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto (Tabela 13).
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Tabela 13. Srednie oszczednosci W wyniku przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

okres budowy budynki jednorodzinne budynki wielorodzinne
do 1945 roku 50% 50%

od 1945 roku do 1982 roku 40% 30%
od 1983 roku 30% 20%

zrodto: opracowanie wilasne

Praktyczna wielkos¢ uzyskanych oszczgdnosci w wyniku przeprowadzonych prac
termomodernizacyjnych zalezy od aktualnego stanu budynkow i zakresu wykonanych prac.

5.3.2. Systemy wsparcia przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Funkcjonujacym od lat  systemem  wsparcia  finansowego dla  prac
termomodernizacyjnych jest Fundusz Termomodernizacji i Remontow. Wsparcie to
wystepuje W postaci ,,premii termomodernizacyjnej” lub ,,premii remontowe;j”.

O premi¢ termomodernizacyjng moga si¢ ubiega¢ wihasciciele lub zarzadcy:

— budynkow mieszkalnych,

— budynkow zbiorowego zamieszkania,

— budynkow uzytecznosci publicznej stanowigcych wiasnos¢ jednostek samorzadu

terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,

— lokalnej sieci cieptowniczej,

— lokalnego zrodta ciepta.

Z premii mogg korzysta¢ wszyscy inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wiec
osoby prawne (np. spoidzielnie mieszkaniowe i spotki prawa handlowego), jednostki
samorzadu terytorialnego, wspolnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym wtlasciciele
domoéw jednorodzinnych.

Premia termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzigé
termomodernizacyjnych, ktorych celem jest:

— zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody

uzytkowej w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach
stanowigcych wilasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego, ktore shuzg do

wykonywania przez nie zadan publicznych,
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— zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkéw — w
wyniku wykonania przytacza technicznego do scentralizowanego zrodta ciepta w
zwigzku z likwidacja lokalnego zrodta ciepta,

— zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajgcych je lokalnych Zrodtach ciepta,

— calkowita lub czeSciowa zamiana zrodet energii na zrodita odnawialne lub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji — 2z obowigzkiem uzyskania
okreslonych w ustawie oszczednosci W zuzyciu energii.

Warunkiem kwalifikacji przedsiewzigcia jest przedstawienie audytu energetycznego i

jego pozytywna weryfikacja przez Bank Gospodarstwa Krajowego.

Warto$§¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej wynosi 16% kosztow
poniesionych na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

W przypadku, gdy lacznie z termomodernizacja budynku zostanie zainstalowana
mikroinstalacja OZE, wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wzrasta do 21% kosztow
wykonanych prac.

W przypadku termomodernizacji $cian zewngtrznych w budynkach wielkoptytowych
mozna ubiega¢ si¢ 0 dodatkowe wsparcie w wysokosci 50% kosztow sporzadzenia
dokumentacji technicznej doboru i rozmieszczenia kotew metalowych, zakupu oraz montazu
tych kotew. Dodatkowe srodki przystuguja tylko wtedy, gdy audyt energetyczny potwierdzi,
ze termomodernizowanie przegrody beda spetnia¢é warunki izolacyjnosci termicznej
obowigzujace od 2021 roku.

O premi¢ remontowa moga si¢ Ubiega¢ wiasciciele lub zarzadcy budynkow
wielorodzinnych, ktorych uzytkowanie rozpoczgto przed dniem 14 sierpnia 1961 r.

Premia remontowa przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzie¢ remontowych
zwigzanych z termomodernizacja budynkéw wielorodzinnych.

Warunkiem kwalifikacji przedsiewzigcia jest przedstawienie audytu remontowego i
jego pozytywna weryfikacja przez Bank Gospodarstwa Krajowego.

Premia remontowa stanowi 15% poniesionych kosztow przedsigwzigcia.

Premia remontowa moze wzrosnag¢ do 50%, a w przypadku budynkow zabytkowych
nawet do 60%, jezeli spelnione sg wszystkie ponizsze warunki:

— inwestorem jest gmina lub gminna spotka prawa handlowego;

— wszystkie mieszkania w budynku wchodzg w sktad mieszkaniowego zasobu

gminy;
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— budynek znajduje si¢ na obszarze, na ktorym obowigzuje tzw. uchwata

antysmogowa;

— audyt remontowy

— potwierdza, ze modernizowane przegrody beda speinialy wymagania dotyczace

izolacyjnosci termicznej obowiazujace od 2021 roku;

— budynek bedzie przytaczony do scentralizowanego zrodia ciepta, zastosowano

OZE, wysokosprawng kogeneracj¢ lub zrodla spelniajace  standardy
niskoemisyjne.

Kolejne mozliwosci  uzyskania wsparcia finansowego dla  przedsiewzigé
termomodernizacyjnych daja konkursy Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej, Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Programy Operacyjne.

Wymieni¢ tu nalezy ,,System Zielonych Inwestycji” (GIS Green Investment Scheme).
GIS jest pochodng mechanizmu handlu uprawnieniami do emisji, wynikajacego z Protokotu z
Kioto, zobowigzujacego panstwa uprzemystowione do redukcji emisji gazoéw cieplarnianych.
Krajowy system zielonych inwestycji wykorzystuje $rodki pochodzace ze sprzedazy
jednostek przyznanej emisji. Operatorem krajowego systemem zielonych jest Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Dzigki uzyskaniu dofinansowania z tego programu, mozliwe jest zmniejszenie zuzycia
energii w budynkach bedacych w uzytkowaniu samorzadow, zaktadéw opieki zdrowotnej,
uczelni wyzszych, organizacji pozarzadowych, ochotniczych strazy pozarnych oraz
koscielnych osob prawnych.

Kolejnym mechanizmem wspierajacym przedsigwzigcia termomodernizacyjne jest
system biatych certyfikatow, zgodny z ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej. Jest to mechanizm rynkowy, majacy na celu promowanie zachowan
proekologicznych, ktore beda skutkowaty racjonalnym uzytkowaniem energii.

Swiadectwa efektywnosci energetycznej, czyli tzw. biate certyfikaty, przyznawane sa
tylko dla przedsigwzie¢ planowanych, stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej.

Swiadectwa efektywnosci energetycznej wydaje Prezes Urzedu Regulacji Energetyki
na wniosek podmiotu, u ktorego bedzie realizowane przedsiewzigcie lub przedsigwzigcia tego

samego rodzaju stuzace poprawie efektywnosci energetycznej lub podmiotu upowaznionego.
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Niezbednym dokumentem przy sktadaniu wniosku o wydanie biatego certyfikatu jest
audyt efektywnosci energetycznej, ktory wskazuje ilos¢ zaoszczedzonej energii koncowej w
wyniku realizacji przedsigwzigcia.

Wsrod przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej podlegajacych
wydaniu biatego certyfikatu znajdujg si¢ miedzy innymi:

— przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

— modernizacja lub wymiana oswietlenia, lokalnych sieci cieptowniczych i
lokalnych Zrédet ciepta, modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do
uzytku domowego,

— stosowanie, do ogrzewania lub chiodzenia obiektow, energii wytwarzanej w
instalacjach odnawialnego zrodta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej
kogeneracji lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Swiadectwo efektywnosci energetycznej mozna oOtrzymaé za dziatanie, w wyniku

ktorego roczna oszczednos¢ energii koncowej jest wigksza niz 10 ton oleju ekwiwalentnego.

Wspolnoty mieszkaniowe mogg liczy¢ na wsparcie w ramach Regionalnych
Programow Operacyjnych 16 wojewodztw. Instytucjami, ktore wdrazaja programy, sa
jednostki podlegte Urzedom Marszatkowskim. Lista dziatan w ramach funduszy unijnych jest
dhuga, jednak kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ terminy naboréow wnioskow, Ktore przewaznie
nie trwaja przez caty rok.

Kolejnym mechanizmem wsparcia przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych jest
Program Priorytetowy ,,Czyste Powietrze”, obejmujacy termomodernizacje budynkow
jednorodzinnych.

Podstawowe informacje dotyczace tego programu:

— na realizacj¢ Programu przewidziano wydatki w wysokosci 103,0 mld zt a taczny
koszt inwestycji wyniesie 132,8 mld zt (suma budzetu programu i wktadu
wlasnego beneficjentow),

— finansowanie programu w formie dotacji wyniesie 63,3 mid zt, a w formie
pozyczek 39,7 mid zt,

— okres finansowania Programu obejmie lata 2018+2029,

— zaklada si¢, ze termomodernizacji zostanie poddanych nawet ponad 4 min domow.
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5.3.3. Przedsiewziecia termomodernizacyjne realizowane w Zamosciu

W Zamosciu, podobnie jak w pozostatych rejonach kraju, istnieje znaczny potencjat
zaoszczgdzenia energii cieplnej w budownictwie. Cho¢ stan ochrony cieplnej budynkow w
naszym Kkraju systematycznie si¢ polepsza, to jednak nadal wiele jest do zrobienia dla
zmniejszenia zuzycia energii i bardziej racjonalnego jej wykorzystania. Przecig¢tne roczne
zuzycie energii na ogrzewanie w polskich budynkach mieszkalnych jest nawet dwukrotnie
wyzsze W porownaniu z innymi krajami UE.

Ponizej przedstawiono liste projektow z zakresu termomodernizacji budynkow

zrealizowanych oraz planowanych do realizacji przez Miasto Zamos¢.

Zakonczone w roku 2020 (realizacja od 2018 roku):

1) “Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej (oswiatowych) w miescie
Zamosc¢- cz. 17, Zadanie wspotfinansowane ze $Srodkow EFRR w ramach RPO
WL 2014-2020, kwota dofinansowania: 6 851 917,09 zt

2) ,, Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej (oswiatowych) w miescie
Zamosc¢- cz. 117, Zadanie wspotfinansowane ze srodkow EFRR w ramach RPO

WL 2014-2020, kwota dofinansowania: 14 043 648,53 zt

Zakonczenie w roku 2021 (realizacja od 2019 roku)

1) ,,Termomodernizacja budynkow Przedszkoli Miejskich nr 4, 5, 9, 13 w Zamosciu”
Zadanie wspoétfinasowane ze srodkow EFRR w ramach RPO WL 2014-2020, kwota
dofinasowania:

— w formie ptatnos$ci ze srodkéw europejskich w kwocie nieprzekraczajace;j
2 321 370,55 zt

— w formie dotacji celowej w kwocie nieprzekraczajacej 122 193,71 zt

Zakonczone w roku 2021 (realizacja od 2020 roku):

1) ,, Termomodernizacja budynku Zespotu Szkot Ponadpodstawowych Nr 3 w Zamosciu”
Zadanie wspotfinansowane ze srodkéw EFRR w ramach RPO WL 2014-2020, kwota
dofinansowania:4 201 465,00 zt

Planowane do realizacji w przypadku otrzymania dofinansowania:

1) ,, Termomodernizacja obiektow OSIR w Zamosciu”, wspotfinansowanie z Rzadowego
Funduszu Polski Lad: Program Inwestycji Strategicznych, szacowana warto$¢ robot
budowlanych 30 000 000,00 zt dofinansowanie w postaci promesy inwestycyjnej

udzielanej przez BGK, maksymalnie 90% wartos$ci inwestycji

AREOX 68 \w;

EcoEnergia



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA ZAMOSC

2) “Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét Ponadpodstawowych Nr 2 w Zamosciu”,
dofinansowanie przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w ramach Funduszy Norweskich, szacowany koszt robot budowlanych 5 000 000,00
zt, dofinansowanie w kwocie 2 690 182,78 zt

3) “Termomodernizacja budynkow Przedszkoli Miejskich nr 8, 12, 14, 15 w Zamosciu”.

Rada Miasta Zamos$cia Uchwalg Nr X/101/2015 z dnia 31 sierpnia 2015r. przyjeta
,»Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Zamo$¢”. W PGN dla Miasta Zamo$¢ wskazano
dziatania majace na celu redukcje emisji gazoéw cieplarnianych i przechodzenie na gospodarke
niskoemisyjna, W tym:
— Program termomodernizacji budynkow uzytecznosci publicznej
— Poprawa efektywno$ci energetycznej w obiektach uzytecznos$ci publicznej
— Modernizacja o$wietlenia ulicznego
— Montaz odnawialnych zrdédet energii na obiektach publicznych
— Wymiana energochlonnego oswietlenia w obiektach publicznych
— Wdrazanie systemu ,,zielonych zamoéwien publicznych”
— Adaptacje posiadanej dokumentacji projektowej do zastosowania zielonej energii
— Kompleksowe zarzadzanie energia w budynkach publicznych zarzadzanych przez
Urzad Miasta, w tym audyty energetyczne
— Wspomaganie prowadzenia edukacji ekologicznej przez instytucje oswiatowe,
osrodki ksztatcenia, organizacje pozarzadowe 1 grupy obywatelskie
— Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych
— Ograniczanie niskiej emisji z budynkéw mieszkalnych - wymiana Zrodet ciepta
— Rozw¢j rozproszonych zrodet energii - mikro 1 mate instalacje
— Rozwoj rozproszonych zrodet energii - kolektory stoneczne
— Rozw¢j budownictwa pasywnego 1 energooszczednego
— Rozwdj rozproszonych Zrodet energii - duze instalacje
— Budowa nowych przylaczy cieplowniczych i gazowniczych oraz modernizacja
istniejacych sieci
— Stopniowa wymiana w biurach sprzegtu biurowego (ITC), urzadzen elektrycznych
(klimatyzatory, podgrzewacze wody, AGD) oraz o$wietlenia na bardziej
efektywne energetycznie

— Komunikacja publiczna - zakup nowych autobusow
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— Poprawa mobilnosci miejskiej
— Carport
— Ecodriving

— Budowa $ciezek rowerowych oraz modernizacja istniejacych

— Wykonanie otworu hydrogeologiczno-rozpoznawczego dla udokumentowania wod

termalnych w Zamos$ciu

Zgodnie z zapisami PGN dla Miasta Zamo$¢, szacowane ograniczenie zuzycia energii

ograniczenie emisji dwutlenku wegla okoto 26 403 Mg COz/rok.

w wyniku realizacji wskazanych projektow wyniesie okoto 207 670 MWh/rok, natomiast

5.4. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA DO ROKU 2030

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnosci

budowlanych, jak i ich jakosci energetyczne;j.

oraz zmian z zakresie budownictwa, i to zaré6wno pod wzgledem wielkosci zasobow

Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej ma charakter szacunkowy i opiera

si¢ na danych statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

5.4.1. Zalozenia

— Aktualne zapotrzebowanie na ciepto oszacowano na poziomie 2 203,6 TJ/rok.

— Aktualne zapotrzebowanie mocy cieplnej okre$lono na poziomie 381,7 MW.

— Prognozowang liczbe ludno$ci w miescie w roku 2030 oszacowano na 59 211

0sob. Oznacza to spadek liczby mieszkancow 0 5,7% w stosunku do roku 2020.

— Zalozono staty rozw6j miasta, wynikajacy z wyjatkowych waloréw turystycznych

Zamoscia. W szczegélnosci przewiduje sie dalszy rozwoj sektora ushug

okototurystycznych oraz handlu.

— Zalozono kontynuowanie dziatan podnoszacych efektywnos¢ energetyczng

budownictwa na terenie miasta. Dziatania te powinny obja¢ zarowno budynki

NOWO Wznoszone, jak rowniez istniejace (przedsiewzigcia termomodernizacyjne).

Bioragc pod uwage powyzsze zalozenia rozpatrzono trzy scenariusze okreslajace

przyszle zapotrzebowanie ciepta na terenie Zamoscia.

Z
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Scenariusz minimum zapotrzebowania ciepla

— $rednioroczny przyrost powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych réwny
7500 m?,

— nowo wznoszone budynki w standardzie budynkéw energooszczednych,

— przedsigwziecia termomodernizacyjne przynoszace do roku 2030 0szczednosé
energii w wysokosci 4%.

Scenariusz umiarkowany

— $rednioroczny przyrost powierzchni uzytkowej budynkow mieszkalnych rowny
15000 m?,

— nowo wznoszone budynki o dobrej jakosci energetycznej,

— przedsigwziecia termomodernizacyjne przynoszace do roku 2030 0szczednosé
energii w wysokosci 2%.

Scenariusz maksimum zapotrzebowania ciepta

— $rednioroczny przyrost powierzchni uzytkowej budynkow mieszkalnych rowny
20000 m?,

— nowo wznoszone budynki o gorszej jakosci energetycznej,

— przedsigwziecia termomodernizacyjne przynoszace do roku 2030 o0szczednosé

energii w wysokosci 0,8%.

5.4.2. Scenariusz minimum zapotrzebowania ciepta

W scenariuszu minimum zatozono, iz co roku w miescie oddanych do uzytkowania
zostanie érednio 7500 m? powierzchni budynkéw mieszkalnych.

Zaktada si¢, ze nowe budynki wznoszone beda w standardzie domow
energooszczednych zapotrzebowanie mocy 40 W/m?, zuzycie ciepta 60 kWh/(m?-rok).

W zwiazku z planowanym rozwojem sektora ustug okototurystycznych oraz handlu,
zatozono wzrost zapotrzebowania mocy i energii przez te sektory w wysokosci 8% w
stosunku do zapotrzebowania aktualnego.

Ponadto przyjeto, iz prace termomodernizacyjne przyniosa 4% oszczednosci.
Zapotrzebowanie mocy i energii cieplnej dla scenariusza minimum przedstawiono ponizej
(Tabela 14).
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Tabela 14. Scenariusz minimum

Czynnik wptywajacy na zmiang
zapotrzebowania mocy i energii cieplnej
W Slnieni stan R Zmiana %
yszezegolnienie aktualny Przyrost Rozwoj Przedsigwzigcia azem miana %o
powierzchni sektora termo-
mieszkalnej ustug modernizacyjne
Moc (MW) 3817 2,7 6,2 -15,3 375,4 -1,7
Energia (TJ/rok) 2 203,6 4.8 33,5 -88,1 2 153,8 -2,3

zrodlo: opracowanie wiasne
5.4.3. Scenariusz umiarkowany

W scenariuszu umiarkowanym zalozono, iz co roku w miescie oddanych do
uzytkowania zostanie $rednio 15000 m? powierzchni budynkéw mieszkalnych. Zaktada sie,
ze nowo wznoszone budynki beda dobrze izolowane termiczne. Zapotrzebowanie mocy
przyjeto rowne 50 W/m?, zuzycie ciepta 75 kWh/(m?-rok).

W zwiazku z planowanym rozwojem sektora ustug okototurystycznych oraz handlu,
zalozono wzrost zapotrzebowania mocy i energii przez te sektory w wysokosci 12% w
stosunku do zapotrzebowania aktualnego. Ponadto przyjeto, iz prace termomodernizacyjne
przyniosa 2% oszczednos$ci energii. Zapotrzebowanie mocy i energii cieplnej dla scenariusza

umiarkowanego przedstawiono ponizej (Tabela 15).

Tabela 15. Scenariusz umiarkowany

Czynnik wptywajacy na zmiane
zapotrzebowania mocy i energii cieplnej
Wyszczegoblnienie Stan ; Razem Zmiana %
yszezeg aktualny Przyrost Rozw6j | Przedsigwziecia
powierzchni sektora termo-

mieszkalnej ustug modernizacyjne
Moc (MW) 381,7 8,3 9,1 -7,6 3914 2,6
Energia (TJ/rok) 2 203,6 34,6 49,2 -44,1 22433 1,8

zrodto: opracowanie wiasne

W scenariuszu umiarkowanym wzrost zapotrzebowania mocy i energii cieplnej
zostanie w znacznym stopniu zniwelowany prowadzonymi sukcesywnie pracami

termomodernizacyjnymi.
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5.4.4. Scenariusz maksimum zapotrzebowania ciepla

W scenariuszu maksimum zalozono, iz co roku w miescie oddanych do uzytkowania
zostanie $rednio 20000 m? powierzchni budynkéw mieszkalnych. Zaktada sie, ze nowe
budynki beda stabo izolowane termiczne: zapotrzebowanie mocy 80 W/m?, zapotrzebowanie
energii 120 kWh/(m?-rok).

W zwiazku z planowanym rozwojem sektora ustug logistyczno-magazynowych oraz
hotelarsko-turystycznych, zatozono wzrost zapotrzebowania mocy i energii przez te sektory w
wysokosci 16% w stosunku do zapotrzebowania aktualnego. Ponadto przyjeto, iz prace
termomodernizacyjne przyniosa 0,8% oszczednosci.

Zapotrzebowanie mocy i energii cieplnej dla scenariusza maksimum zapotrzebowania

ciepta przedstawiono ponizej (Tabela 16).

Tabela 16. Scenariusz maksimum

Czynnik wptywajacy na zmiane
zapotrzebowania mocy i energii cieplnej
W S Inieni Stan R Zmiana %
yszczégolnienié aktualny Przyrost Rozwoj Przedsigwzigcia azem miana o
powierzchni sektora termo-
mieszkalnej ustug modernizacyjne
Moc (MW) 381,7 14,4 12,2 -3,1 405,2 6,2
Energia (TJ/rok) 2 203,6 28,3 65,6 -17,6 2279,8 3,5

zrodlo: opracowanie wlasne

Scenariusze maksimum i minimum uznano za skrajne. Wariant umiarkowany wydaje
si¢ najbardziej prawdopodobny.

Zgodnie z tym scenariuszem zapotrzebowanie mocy i energii cieplnej dla Miasta
Zamo$¢ W roku 2030 wyniesie 391,4 MW oraz 2 243,3 TJ.

5.4.5. Perspektywiczna struktura zuzycia nosnikéw ciepla

W ostatnich latach nastapit w Polsce znaczacy postgp W rozwoju i wdrazaniu
projektow wykorzystujacych odnawialne zrodta energii. Coraz czeSciej przy realizacji
nowych inwestycji mieszkaniowych wykorzystuje si¢ kolektory stoneczne oraz pompy ciepta
zarowno do przygotowania cieptej wody uzytkowej, jak i na potrzeby grzewcze.

Na potrzeby ogrzewania budynkow uzytecznosci publicznej powstaja lokalne
kotlownie opalane biomasg pochodzacg ze specjalnie do tego celu utrzymywanych plantacji

ro$lin energetycznych.
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Rozwdj odnawialnych zrodet energii uwarunkowany jest wieloma czynnikami, przede
wszystkim ekonomicznymi, ktorych omawianie przekracza zakres niniejszego opracowania.
Nalezy jednak podkresli¢, ze udziat energii ze zrodet odnawialnych, na potrzeby zaopatrzenia
W Cieplo, bedzie stale wzrastat.

Uktady kogeneracyjne (CHP — ang. Combined Heat Power), rozwigzania pozwalajace
wytwarza¢ jednocze$nie energie elektryczng oraz mechaniczng lub cieplng, sa szczegoélnie
korzystne w takich dziedzinach jak szpitalnictwo, baseny, uktady technologiczne.

Podobna ocena dotyczy trojgeneracji, jednoczesnej produkcji ciepta, chtodu i energii
elektrycznej. Typowe miejsca instalacji tego typu uktadow to biura, hotele, szpitale, centra
sportowe, szkoty oraz obiekty przemystowe.

Na strukture zuzycia paliw na terenie miasta bardzo duzy wptyw ma mozliwosé
szerszego zastosowania gazu ziemnego.

Wykorzystanie gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej jest bardzo atrakcyjne. Wigze si¢ to ze zmiang istniejacych lokalnych kottowni
weglowych na kottownie gazowe, piecow i Kottow weglowych w budynkach jednorodzinnych
na kotlty gazowe, co powoduje osigganie Sprawnosci eksploatacyjnej w kottach

kondensacyjnych przekraczajacej 95% i znaczne oszczgdnos$ci zuzycia paliw i energii.

5.4.6. Pokrycie potrzeb cieplnych miasta do roku 2030

W Zamosciu wystgpuje obecnie wystarczajaca podaz energii na cele ogrzewania lokali
I przygotowania cieptej wody uzytkowej. Prognozowany wzrost zapotrzebowania mocy o
2,6% i energii 0 1,8%, spowodowany jest przede wszystkim przewidywanym rozwojem
budownictwa mieszkaniowego oraz rozwojem sektora ustug okototurystycznych oraz handlu,
stanowigcych ogromng szans¢ na odniesienie sukcesu przez miasto.

Wzrost zapotrzebowania mocy i energii cieplnej powinien by¢ w znacznym stopniu
zrekompensowany konsekwentnie prowadzonymi pracami termomodernizacyjnymi oraz
coraz wyzszym standardem energetycznym budynkéw nowo wznoszonych.

Prognozowany wzrost zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng nie stanowi
zagrozenia dla bezpieczenstwa energetycznego miasta. W zwiazku z tym planowane dziatania
powinny dotyczy¢ poprawy sprawnosci energetycznej i optacalnosci ekonomicznej zrodet
wytwarzania ciepta i instalacji oraz zmniejszenia do minimum ucigzliwosci na terenie ich
oddziatywania. Powinny by¢ one podejmowane przez wiascicieli zrodet wytwarzania ciepta,

w tym w szczeg6lnosci przez Veolia Wschod, przez wiadze samorzadowe oraz wiascicieli
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obiektow ogrzewanych, ktorzy samodzielnie eksploatujg swoje zrodia ciepta i dokonujg
inwestycji (indywidualni wtasciciele domow, wspélnoty i spotdzielnie mieszkaniowe,
podmioty gospodarcze).

Decyzje o zastosowaniu danego w konkretnym miejscy sposobu pokrycia
zapotrzebowania na energi¢ cieplng do celéw grzewczych i ogrzewania cieptej wody
uzytkowej wynikajg z:

— uwarunkowan lokalnych, ksztalttowania si¢ zapotrzebowania na ciepto bedacego
wynikiem planéw rozwoju mieszkalnictwa, rozwoju gospodarczego oraz
uwarunkowan $rodowiskowych — spelnienie norm dotyczacych emisji
zanieczyszczen i innych niekorzystnych oddziatywan,

— zasadnosci ekonomicznej dziatan inwestycyjnych w kwestii zwrotu naktadow.

Ze wzgledu na powyzsze uwarunkowania oraz na przeprowadzone analizy

preferowane rozwigzania to:

— utrzymanie istniejacego Systemu zaopatrzenia w ciepto, polaczonego z
systematycznie prowadzong termomodernizacja istniejacych zrodet Ciepta,
lokalnych sieci cieptowniczych oraz budynkow mieszkalnych i niemieszkalnych,

— wykorzystanie do spalania w indywidualnych i lokalnych Zrodtach ciepta wegla
kamiennego i brunatnego w nowoczesnych, wysokosprawnych kottach (instalacje
takie takze charakteryzuja si¢ duzg Sprawnoscig energetyczng, Niskg emisjg
zanieczyszczen i optacalnoscig ekonomiczng oraz duza dostgpnoscia paliwa),

— budowa instalacji opartych o wykorzystanie gazu ziemnego sieciowego, jako
tatwego w eksploatacji i umozliwiajacego osiggniecie duzych Sprawnosci
energetycznych oraz czystych srodowiskowo,

— budowa instalacji opartych o wykorzystanie odnawialnych zrodet ciepta, takich
jak: termiczne Kkolektory stoneczne, pompy ciepta, uklady kogeneracyjne i
trigeneracyjne, kottownie wykorzystujace biomasg, paliwa agroenergetyczne,
instalacje geotermalne. Problemem obecnie sa wyzsze niz W innych systemach
koszty takich instalacji. Koszty te maleja wraz z rozwojem technicznym
stosowanych rozwigzan.

W perspektywie do roku 2030 zaopatrzenie w ciepto miasta Zamoscia oparte begdzie 0

miejski system cieptowniczy, zmodernizowane lokalne kottownie, w coraz wigkszym stopniu

wykorzystujace jako paliwo gaz ziemny, biomase oraz odnawialne zrodta energii.
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6. ZAOPATRZENIE W PALIWA GAZOWE

6.1. SYSTEM GAZOWNICZY MIASTA ZAMOSC

Gaz sieciowy jest obecnie jednym z podstawowych no$nikéw energetycznych
przyjaznych dla srodowiska, znajdujacych coraz szersze zastosowanie. Uzywany jest przede
wszystkim na potrzeby bytowe, grzewcze i przemystowe. W coraz wigkszym zakresie gaz
wykorzystywany jest jako alternatywny rodzaj paliwa stosowany w kotlowniach
produkujacych ciepto, wypierajac paliwa state, charakteryzujace si¢ w procesie spalania
wysokim stopniem emisji szkodliwych zwigzkéw do srodowiska naturalnego. Ma to miejsce
szczegolnie na terenach, gdzie brak jest scentralizowanych Zrodet ciepta.

Rozwoj sieci gazowej wysokiego cisnienia W wojewodztwie lubelskim wynika z
potozenia udokumentowanych zt6z surowcow, tranzytowego potozenia wojewodztwa, a takze
z uwarunkowan przyrodniczych oraz z rozmieszczenia wigkszych osrodkéw, skupiajacych
potencjalnych odbiorcow.

Na terenie miasta Zamoscia rolg operatora systemu dystrybucyjnego petni Polska
Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Lublinie.

Zrédlo dostawy gazu ziemnego wysokometanowego na potrzeby istniejacych i
potencjalnych odbiorcow gazu na terenie miasta stanowig stacje gazowe redukcyjno-
pomiarowe oraz stacje redukcyjne. Tabela 17 zestawienie stacji Polskiej Spotki Gazownictwa.

Pozostate stacje gazowe sa stacjami klienckimi.

Tabela 17. Systemowe stacje gazowe na terenie Miasta Zamos$¢

Lp. Rodzaj stacji gazowej Lokalizacja Przepustowo$¢ m/h
1. |Stacja I stopnia redukcyjno-pomiarowa |Zamos¢ ul. Hrubieszowska 10 000

2. | Stacja Il stopnia redukcyjna Zamo$¢ ul. Okrzei 1600

3. | Stacja Il stopnia redukcyjno-pomiarowa | Zamos¢ ul. Wyszynskiego 1600

4. | Stacja Il stopnia redukcyjno-pomiarowa | Zamos$¢ ul. Grunwaldzka 200

5. [ Stacja Il stopnia redukcyjno-pomiarowa | Zamos$¢ ul. Sowinskiego 300

6. [ Stacja Il stopnia redukcyjno-pomiarowa | Zamo$¢ ul. Hrubieszowska 630

7. | Stacja Il stopnia redukcyjno-pomiarowa | Zamos¢ ul. Kopernika 630

8. [ Stacja Il stopnia redukcyjno-pomiarowa | Zamos$¢ ul. Krolowej Jadwigi 630

9. | Stacja Il stopnia redukcyjno-pomiarowa | Zamos¢ ul. Letnia (Ludowa) 630

zrodto: Polskiej Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Lublinie

EcoEnergia
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Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. na terenie Miasta Zamo$¢ posiada sie¢ gazows,

ktorej charakterystyke przedstawiono ponizej (Tabela 18+Tabela 21).

Tabela 18. Gazociagi bez przylaczy gazowych na terenie Miasta Zamos¢ [m]

. Srednie .
Niskie Wysokie
Rok : (powyzej 10 kPa do e Ogotem
(do 10 kPa wiacznie) 0,5 MPa wiacznie) (powyzej 1,6 MPa)
2017 73 225 118 319 31 191 575
2020 74 361 123716 31 198 108

zrodto: Polskiej Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Lublinie

Tabela 19. Czynne przytacza gazowe na terenie Miasta Zamos¢ [szt.]

o Srednic w tym do budynkow
Rok Niskie ' (powyzej 10 kPa do Ogotem mleszkalnych .
(do 10 kPa wiacznie) . (tacznie dla wszystkich
0,5 MPa wlacznie) P
rodzajow ci$nien)

2017 2675 3195 5870 5392

2020 2732 3432 6 164 5694

zrodto: Polskiej Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Lublinie

Tabela 20. Czynne przytacza gazowe na terenie Miasta Zamo$¢ [m]

Niskie Srednie
Rok (do 10 kPa wlacznie) (powyzej 10 kPq do 0,5 MPa Ogotem
wiacznie)
2017 37 891 47 352 85 243
2020 38441 49 792 88 233

zrodto: Polskiej Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Lublinie

Tabela 21. Stacje gazowe na terenie Miasta Zamos¢ [szt.]

Sredniego cisnienia Wysokiego cignienia
(Pwej do 0,5 MPa wlacznie) (Pwej powyzej 1,6 MPa)
23 1

zrodto: Polskiej Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Lublinie
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6.2. AKTUALNE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Efektem rozbudowy sieci gazowej jest wzrost liczba odbiorcéw. Liczba odbiorcow

gazu ziemnego na terenie miasta na koniec 2020 roku wyniosta 19 024 (Tabela 22). Zuzycie

gazu ziemnego przez odbiorcow na terenie miasta w latach 2015+2017 zawiera (Tabela 29).

Tabela 22. Liczba uzytkownikow gazu ziemnego z podziatem na grupy taryfowe

Taryfa Liczba uzytkownikéw gazu ziemnego [szt.]
2015 2016 2017 2018 2019 2020
W-1.1 10 650 10 685 10 800 10 902 10 906 10 892
W-1.2 1 1 1 1 1 1
W-2.1 4927 5012 5122 5134 5399 5278
W-2.2 2 2 3 2 3 5
W-3.6 2213 2 246 2 287 2392 2420 2716
W-3.9 7 7 7 7 7 8
W-4 76 77 78 75 76 60
W-5.1 51 53 52 63 59 57
W-6.1 5 5 6 5 4 4
W-7A.1 3 3 3 3 3 3
Razem 17 935 18 091 18 359 18 584 18 878 19 024
zrodto: Polskiej Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Lublinie
Tabela 23. Roczne zuzycie gazu z podziatem na grupy taryfowe na terenie Zamoscia
Taryfa Zuzycie gazu ziemnego [m?]
2015 2016 2017
W-1.1 1474 810 1407 673 1312 648
W-1.2 714 630 928
W-2.1 2727 886 2926 461 3133357
W-2.2 1652 1835 2 889
W-3.6 4124 323 4523 468 4 976 156
W-3.9 14 490 16 734 17 278
W-4 812 928 898 549 909 171
W-5.1 1536 271 1605044 1018472
W-6.1 1479 964 1469 217 856 081
W-7A.1 2252339 3071089 1954 958
Razem 14 425 377 15920 700 14 181 938
zrodto: Polskiej Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Lublinie
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Poniewaz, zgodnie ze stanowiskiem Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Lublinie dane o zuzyciu gazu ziemnego na obszarze miasta Zamo$¢
stanowig sensytywne informacje handlowe I nie mogg podlega¢ udostepnianiu, wielkosé
zuzycia gazu ziemnego w 2020 oszacowano na podstawie liczby odbiorcéw oraz danych
GUS. Na tej podstawie wielko$¢ zuzycia gazu w 2020 roku okreslono na poziomie okoto
156 900 MWh.

Zmienno$¢ zuzycia gazu ziemnego przez odbiorcoOw na terenie Zamoscia w latach
20142020 pokazano na (Rys. 24).

178 981

180 000

162 171 159 434

160 000 150 858 152 306 156 911
140 000
120 000
100 000
80 000
60 000

Rys. 24. Zuzycie gazu ziemnego w Zamosciu W latach 2014-2020 [m®/rok]
zrodlo: opracowanie wiasne

6.3. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE |
MOZLIWOSCI ROZWOJU SIECI GAZOCIAGOWEJ]

,Polityka energetyczna Polski do 2040 r.” zaklada wzrost zuzycia gazu ziemnego.
Perspektywa wzrostu zuzycia gazu ziemnego wptynie na rozwoj rynku tego surowca. Chodzi
zarbwno o wzrost ilosci wykorzystywanego paliwa, jak i zapewnienie dost¢pu do surowca

oraz jego wykorzystanie w nowych sektorach.
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Do wzrostu wykorzystania gazu ziemnego przyczyni si¢, miedzy innymi, zwigkszanie
dostepu do tego paliwa odbiorcom krajowym, poprzez glebsza gazyfikacj¢ kraju, a tym
samym likwidacje tzw. biafych plam. Operatorzy systemu dystrybucyjnego planuja do 2024
roku osiggnigcie poziomu zgazyfikowania w okoto 76% polskich gminach, przy aktualnych
65%. Dzigki temu okoto 1,5 min wigcej mieszkancéw w porownaniu z 2018 rokiem bedzie
miato dostep do sieci gazowe;.

Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny — zatozenia ogolne:

— W okresie prognozy nie przewiduje si¢ istotnych ograniczen wynikajacych z

dostepu do zasobow gazu ziemnego,

— w szacunkach zapotrzebowania na gaz (szczegélnie w dlugoterminowej
perspektywie czasowej) uwzgledniono zamierzenia polityki energetycznej
panstwa, w ktorej duzy nacisk ktadzie si¢ na mozliwo$¢ pozyskania energii ze
zrodet niekonwencjonalnych,

— zwickszy si¢ liczba gospodarstw domowych, korzystajaca z gazu do celéw
grzewczych  (rowniez dzieki  zmniejszeniu  kosztow  ogrzewania  po
termomodernizacji budynkow), postep wptynie na podwyzszenie stopy zyciowej
spoteczenstwa oraz zwigkszy komfort uzytkowania no$nikow energii, w tym gazu
oraz nastapi przyrost zuzycia gazu ziemnego przez odbiorcow instytucjonalnych.

Przeanalizowano trzy scenariusze wzrostu konsumpcji gazu w miescie.

6.3.1. Scenariusz minimum

Zalozono wzrost prognozowanego zuzycia gazu w tym scenariuszu o 5% w stosunku

do 2020 roku. Przyjmuje sie, ze wzrost zuzycia gazu ograniczony bedzie kosztami paliwa.

6.3.2. Scenariusz umiarkowany

W wariancie umiarkowanym zatozono 15% wzrost zuzycia gazu na terenie Zamoscia.
Przyjecie takiego przyrostu wynika z wysokiego odsetka mieszkancow miasta korzystajacych
aktualnie z gazu. Gtéwnym czynnikiem wzrostu w tym wariancie bedzie wzrost zuzycia gazu

na potrzeby ogrzewania budynkow.

6.3.3. Scenariusz maksimum

W wariancie maksimum zatozono 25% wzrost prognozowanego zuzycia gazu w
stosunku do 2020 roku. Rowniez w tym wariancie czynnikiem wzrostu bedzie wzrost zuzycia
gazu na potrzeby ogrzewania budynkow.
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6.3.4. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

Scenariusze maksimum i minimum uznano za skrajne. Scenariusz umiarkowany
uznano za najbardziej prawdopodobny. Zgodnie z tym scenariuszem zuzycia gazu w
Zamosciu w roku 2030 wyniesie okoto 180 435 MWh/rok (Tabela 24).

Tabela 24. Prognoza zuzycia gazu w Zamosciu (MWh/rok)

Scenariusz Stan aktualny Zmiana % Rok 2030
Minimum 5 164 745
Umiarkowany 156 900 15 180 435
Maksimum 25 196 125

zrodlo: opracowanie wlasne

Powyzsze prognozy wynikaja z przewidywanego sukcesywnego zmniejszania si¢
udziatu paliw weglowych w produkcji ciepta na rzecz paliw gazowych i energii elektrycznej.
W wariancie minimum uwzgl¢dniono wigksze wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.

Teren miasta Zamo$¢ jest obszarem zgazyfikowanym. Przylagczenia Klientow do sieci
gazowej realizowane sg indywidualnie na podstawie zawieranych umow przytaczeniowych,
zgodnie z procedurami obowigzujacymi w Polskiej Spotce Gazownictwa sp. z 0.0. Zgodnie z
wymogami URE, Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. posiada uzgodniony i1 zatwierdzony
plan rozwoju. W zakresie Planu Rozwoju na terenie miasta Zamos$¢ (poniewaz jest on
terenem zgazyfikowanym) przewidziane sg prace eksploatacyjne zwigzane z zabezpieczeniem
funkcjonowania i utrzymania sieci gazowych. Inwestycje i utrzymanie infrastruktury gazowej
sg finansowane wytacznie ze srodkéw wiasnych spoiki.

Ponizej (Tabela 25) przedstawiono planowane inwestycje w ramach przebudowy i

modernizacji sieci gazowej na lata 2021+2023 na terenie Zamoscia.

Tabela 25. Planowane inwestycje w ramach przebudowy i modernizacji sieci gazowej

Nazwa inwestycji Okres realizacji Zrédto finansowania

Przebudowa sieci gazowej $t/c z przytaczami Osiedle

Polna, Nowe Miasto w Zamosciu 2021+2024 srodki wtasne PSG Sp. z 0.0.

Przebudowa sieci gazowej $r/c od stacji 1l stopnia przy
ul. Krélowej Jadwigi do zasuwy przy ul. Lisa Kuli w 2021+2024 srodki wiasne PSG Sp. z o.0.
Zamosciu
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Nazwa inwestycji Okres realizacji Zrédto finansowania

Przebud-owa sieci gazowe sr/c od’u.l. Podlesnej do Stacji 2021 srodki wiasne PSG Sp. 7 0.0.
Il stopnia ul. Kopernika w Zamosciu
Przebudpwa sieci gazowe $r/c od’u.I. Podlesnej do Stacji 2021 srodki wlasne PSG Sp. 2 0.0.
II stopnia ul. Kopernika w Zamosciu
Przebudowa gazociggu $redniego ci$nienia w m.
Zamo$¢ ul. Pitsudskiego, Peowiakow, Wyszynskiego, 2021+2023 srodki wiasne PSG Sp. z o.0.
Okrzei
Przebtgc}owa sieci gazowej niskiego ci$nienia w m. 00 2023 érodki wlasne PSG Sp. 2 0.0.
Zamo$¢ ul. Hrubieszowska
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7. ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

7.1. ISTNIEJACY SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Powszechnos¢ dostgpu do energii elektrycznej wymaga sprawnego dziatania
rozbudowanego uktadu urzadzen do jej wytwarzania, przesylania i rozdziatu. Przesyt energii z
miejsca jej wytworzenia do odbiorcy mozliwy jest dzieki rozlegtej sieci linii i stacji
elektroenergetycznych. Wigze si¢ on jednak ze stratami. Zasadniczy sposob zmniejszenia tych
strat polega na podwyzszaniu napigcia elektroenergetycznych linii przesytowych.

Zaleznie od odleglosci, na jakie ma by¢ przesytana energia, rozne sa wartosci
stosowanych napi¢¢. Wynosza one:

— 0d 220 do 400 kV (najwyzsze napigcia — NN), w przypadku przesytania na duze

odlegtosci,

— 110 kV (wysokie napigcie — WN), w przypadku przesytania na odlegtosci nie

przekraczajace Kilkudziesieciu kilometrow,

— od 10 do 30 kV ($rednie napigcia — SN), stosowane w lokalnych liniach

rozdzielczych.

Podnoszenie napiecia dla celow przesylu, a nastgpnie obnizania do poziomu, na
ktorym mozliwe jest stosowanie elektrycznych urzadzen powszechnego uzytku zbudowanego
na napigcie 220/230 V lub 380/400 V, wymaga korzystania z systemowych stacji
elektroenergetycznych najwyzszych napiec¢, wielu stacji rozdzielczych wysokiego napiecia
oraz rozlicznych stacji transformatorowych, zamieniajacych srednie napiecie (rozdzielcze) na
powszechnie stosowane w instalacjach odbiorczych (230/400 V). Wszystkie te obiekty — linie
i stacje elektroenergetyczne — sktadajg si¢ na system elektroenergetyczny.

Poniewaz nie ma mozliwosci magazynowania energii elektrycznej, co oznacza ze w
kazdym momencie ilosci energii wytwarzanej w elektrowniach musi by¢ réwna energii
zuzywanej przez odbiorcow. System elektroenergetyczny musi wiec by¢ zdolny do zmiany
kierunkow i ilosci przesytanej energii. Jest to mozliwe dzieki licznym potaczeniom pomiedzy
elektrowniami, stacjami elektroenergetycznymi oraz grupami odbiorcéw energii. Potaczenia
takie zapewnia sie¢ linii elektroenergetycznych, ktére pracujg na roznych poziomach napigc.
Im sie¢ ta jest bardziej rozbudowana, a linie nowoczesne, tym wigksza szansa na niezawodng
dostawg energii do kazdego odbiorcy. Wiascicielem i gospodarzem sieci przesytowej

najwyzszych napiec jest w Polsce PSE Operator S.A.
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Operatorem systemu dystrybucyjnego na terenie Zamoscia jest PGE Dystrybucja S.A.

Oddziat Zamos¢.

Obszar miasta Zamoscia zasilany jest ze stacji:
— 220/110/15 kV Zamosc¢,

— 110/15 kV Zamos¢ Janowice,

— 110/15 kV Zamos$¢ Majdan,

poprzez linie kablowe i napowietrzne SN 15 kV oraz stacje transformatorowe SN/nN.

Dhugosé¢ istniejacych sieci WN, SN i nN wraz z mocami zainstalowanych w stacjach

transformatorow zawiera Tabela 26, za§ parametry urzadzen obcych, bedacych na majatku

Odbiorcy zawiera Tabela 27.

Tabela 26. Dtugos¢ istniejacych sieci WN, SN i nN, moc zainstalowanych transformatorow

napowietrzne 8,0
1 | Dtugos$¢ liniit WN 110 kV [km]
kablowe 0
napowietrzne 24,42
2 | Dtugoéé¢ linii SN (15 kV) [km]
kablowe 171,3
napowietrzne 12,2
3 Dtugos¢ linii nN 0,4 kV (bez przytaczy) [km]
kablowe 463,7
napowietrzne 114
4 Dhugos$¢ przytaczy nN 0,4 kV [km]
kablowe 169,4
5 | Stacje 110/15 kV [szt.] 3
6 Moc zainstalowanych transformatoréw 110/15 kV [MVA] 144
7 Ilo$¢ zainstalowanych transformatorow 110/15 kV [szt.] 6
shupowe 8
8 Stacje transformatorowe 15/0,4 kV [szt]
wnetrzowe 217
9 Moc zainstalowanych transformatoréw 15/0,4 kV [kKVA] 93 339
10 | Ilo$¢ zainstalowanych transformatorow 15/0,4 KV [szt.] 235

zrodto: PGE Dystrybucja S.A.
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Tabela 27. Parametry urzadzen obcych, bedacych na majatku Odbiorcy

napowietrzne 0,4
1 | Dlugos¢ linii SN [km]
kablowe 6,5
slupowe 3
2 Stacje transformatorowe [szt.]
wnetrzowe 36
3 Moc zainstalowanych transformatoréw 15/0,4 kV [kVA] 41 203
4 llos¢ zainstalowanych transformatorow 15/0,4 kV [szt.] 50

zrodto: PGE Dystrybucja S.A.

7.2. AKTUALNE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

W Zamos$ciu w 2020 roku liczba odbiorcow energii elektrycznej wyniosta 29 134
(Tabela 28). Odbiorcy ci zuzyli 66 070 369 kWh energii elektrycznej (Tabela 29).

Tabela 28. Odbiorcy energii elektrycznej w Zamosciu wedtug grup taryfowych?

Grupa Grupa Grupa Grupa Grupa Razem
Rok taryfowa A taryfowa B taryfowa C taryfowa G taryfowa R
szt.
2011 0 28 2189 26 657 433 29 307
2012 0 28 2102 26 693 1 28 824
2013 0 25 2003 26 973 2 29 003
2014 0 22 1987 26710 3 28722
2015 0 25 1955 26 716 4 28 700
2016 0 27 1933 26 680 6 28 646
2017 0 24 1927 26 779 2 28 732
2018 0 17 1730 27082 2 28 831
2019 0 16 1679 27294 0 28989
2020 0 15 1658 27 461 0 29134
zrodto: PGE Dystrybucja S.A.
3 Odbiorcy przemystowi: grupa taryfowa A, B oraz C
Odbiorcy indywidualni - grupa taryfowa G
Grupa taryfowa A - odbiorcy przytaczeni do sieci WN
Grupa taryfowa B - odbiorcy przytaczeni do sieci SN
Grupa taryfowa C, G oraz R - odbiorcy przytaczeni do sieci nN
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Tabela 29. Zuzycie energii elektrycznej w Zamosciu wedtug grup taryfowych w kWh

Grupa Grupa Grupa Grupa Grupa Razem
Rok taryfowa A taryfowa B taryfowa C taryfowa G taryfowa R
kWh

2011 0 23511153 38059 044 42 191 439 56 898 103 818 534
2012 0 28 759 059 37 370 132 41185 335 34 839 107 349 365
2013 0 24 972 691 28 640 477 39 555 563 22 017 93 190 748
2014 0 20 651 469 27 883 946 38 545 194 18 747 87 099 356
2015 0 14791 264 27 690 701 37 256 159 2797 79 740 920
2016 0 16 662 148 27 950 256 37068 541 42 146 81 723 091
2017 0 14 111 880 28313 730 36 705 327 6928 79 137 865
2018 0 13 647 468 22 350 196 36 115 950 14 814 72 128 428
2019 0 12 255 642 21861290 35901 798 0 70018 730
2020 0 10 096 340 19 488 662 36485 367 0 66 070 369

zrodto: PGE Dystrybucja S.A.
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Rys. 25. Zuzycie energii elektrycznej w Zamosciu w latach 2011+2020 [kWh/rok]
zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A.
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7.3. PROGNOZA ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Prognoze zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w Zamosciu wykonano przy
wykorzystaniu danych dotyczacych aktualnego zuzycia energii, prognozy zapotrzebowania na
energie elektryczng okreslonej w ,,Polityce energetycznej Polski do 2040 r.” (Tabela 30) oraz
prognozy PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamos¢.

Tabela 30. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i moc netto w szczycie rocznym

Wyszczegdlnienie 2020 2025 2030 2035 2040
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng netto [TWh] 159,9 170,1 181,1 191,9 204,2
zapotrzebowanie na moc netto w szczycie rocznym [GW] 24,5 25,9 21,7 29,5 31,3

zrodlo: Polityka energetyczna Polski do 2040 r.
Ksztaltowanie si¢ popytu na energi¢ elektryczng w okresie do 2030 roku zaleze¢
bedzie od szeregu czynnikow:

— tempa zmiany liczby ludnosci,

zmian w wyposazeniu gospodarstw domowych w sprzet AGD i RTV,

rozwoju sektora ustug okototurystycznych oraz handlu,

efektow racjonalizacji zuzycia energii elektryczne;j.
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamos$¢ przewiduje na najblizsze lata porownywalny
poziom dostaw energii. W zwigzku z tym w niniejszym opracowaniu przyjeto jeden wariant

prognozy, w ktorym zatozono rokroczny wzrost zuzycia energii 0 0,2% (Tabela 31).

Tabela 31. Prognoza zapotrzebowania energii elektrycznej w Zamosciu w KWh/rok

2020 2025 2030

66 070 369 67 738 729 69 449 216

zrodlo: opracowanie wlasne

Na tej podstawie zuzycie energii elektrycznej w Zamosciu w roku 2030 oszacowano
na 69 449 MWh.

PGE Dystrybucja S.A., w celu zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii,
przeznacza znaczne srodki finansowe na modernizacje i rozbudowe sieci niskiego, sredniego i

wysokiego napiecia. Na podstawie corocznych planow eksploatacyjnych systematycznie
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przeprowadza zabiegi eksploatacyjne

na wszystkich urzadzeniach sieci dystrybucyjnej.

Razem z zaplanowanymi inwestycjami sieciowymi, umozliwig one utrzymywanie sieci w

dobrym stanie technicznym, zapewniajacym ciaglo$¢ 1 niezawodno$¢ zasilania oraz w

przypadku wystapienia awarii zasilanie rezerwowe.

W uzgodnionym przez Urzad Regulacji Energetyki Planie Rozwoju przedsiebiorstwa

na lata 2020-2025 przewidziano srodki inwestycyjne pozwalajace rozbudowywacé sieci w celu

przytaczenia nowych odbiorcéow oraz srodki na modernizacje i odtworzenie majatku. Liste

projektow inwestycyjnych zwiazang z modernizacja i odtworzeniem majatku przedstawia

Tabela 32.

Tabela 32. Lista projektow inwestycyjnych zwigzana z modernizacja i odtworzeniem majatku

Nazwa projektu

Zakres rzeczowy

Modernizacja linii 110kV Zamo$¢ - Mokre

Przebudowa linii na nows (stupy, przewody, 1zolacja) z przewodami
typu AFL 10 300mm?/80°C. Diugo$¢ linii 14 km.

Modernizacja linii 110kV Tomaszow Pn. - Zamo$é

Przebudowa istniejgcej linii o przekroju przewodow
120mm?31=32,5km na nowg (stupy, przewody, izolacja)
300mm?2/80°C oraz dostosowanie dwoch odcinkéw 240mm? do
temperatury 80°C 1=1,95km

Modernizacja linii 110kV Zamoé¢-Majdan

Przebudowa istniejacej finii o przekroju przewodéw 185mm? na nowa
240mm?2/80°C (stupy, przewody, Izolacja) na odcinku 2,21 km oraz
dostosowanie na odcinku 0,55km przewodéw o przekroju 240mm? do
temperatury 80°C

Modernizacja stacji 220/110/15kV Zamos$¢

Modernizacja stacji z przebudowa w technologii GIS

Odtworzenie powloki zabezpieczajacej przed
korozja konstrukcji stupow stalowych i
fundamentoéw oraz oznakowania linii 110kV

Odtworzenie powtoki zabezpieczajacej przed korozja konstrukcji
stupow stalowych w zakresie ok. 16-17 tys. m2 (ok. 160-180 stupow)
rocznie, zabezpieczenie przeciwwilgociowe fundamentow
betonowych do glebokosci ok. 0,5 m, wymiana oznakowania linii
110KV (tablice ostrzegawcze, fazowe, numeracyjne).

Modernizacja uziemien linii 110kV

modernizacja uziemien stupow linii 110 kV w zakresie ok 200 stupow
rocznie - wykonanie nowego uziemienia otokowo- prgtowego, pomiar
rezystancji uziemienia.

Wymiana zabezpieczen analogowych na cyfrowe

Wymiana wyeksploatowanych zabezpieczen rozdzielni WN i SN szt.
35

Modernizacja potrzeb wlasnych na potrzeby
dostosowania stacji do spelnienia wymagan
kodeksu sieci NC ER w celu utrzymania ciagow
rozruchowych.

Dostosowanie baterii akumulatoréw stacyjnych do pojemnosci
wynikajacej z wymaganego czasu autonomii. Modernizacja potrzeb
wlasnych (PW) stacji. Adaptacja wezta telekomunikacyjnego wraz z
zasilaniem. Lacznie 17 stacji.

Wymiana wylacznikow SN

Wymiana wylacznikéw w potach 15kV szt. 23

Modernizacja budynkow i budowli na terenie stacji
WN/SN1 SN/SN

Modernizacja budynkéw oraz infrastruktury stacji WN/SN i SN/SN
szt. 3

Modernizacja transformatorow WN/SN 1 SN/SN

Wymiana «wyeksploatowanego osprzetu transformatorow mocy szt. 2

Modernizacja stanowisk transformatorow w
stacjach WN/SN 1 SN/SN

Budowa szczelnych mis olejowych mieszczacych 100% oleju wraz z
separatorem -1 stanowisko

Zakup I montaz systemoéw obiektowych
telemechaniki w stacjach WN/SN i SN/SN

instalacja sterownikow telemechaniki, przetwornikow
telemetrycznych, urzadzen sygnalizacji centralnej 1TP. 2 st. (RSP,
MKR)
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Nazwa projektu

Zakres rzeczowy

Automatyzacja sieci SN - sterowanie radiowe

wymiana 14 szt szaf telemechanik/ wraz dodatkowym kanatem
cyfrowym do systemu SC ADA

Transformatory SN/nn. Potrzeby eksploatacyjne

Transf. 15/0,4 kV, 30/0,4 kV 145 szt. 23,7 MVA

Transformatory SN/nn. Potrzeby modernizacyjne

Transf. 15/0,4 kV, 30/0,4 kV 145 szt. 23,7 MVA

Wymiana najbardziej wyeksploatowanych

2 szt. transf. WN/SN, moc 18 MVA

transformatorow WN/SN

Wymiana wytacznikéw WN 3 szt.

Wymiana przekladnikéw WN 4 kpi.
Modernizacja pola SN 2 pola

Wymiana uktadéw pomiarowych

Wymiana 232 698 sztuk licznikow oraz 1 103 sztuk urzadzen do
zdalnej transmisji danych.

Modernizacja sieci SN od GPZ Zamo$c¢- Tyszowce,
Blatowola 'Kalinowice 2

LSN kabel- 3,5 km, stacja wnetrz. -1 szt, [.nN kabl. — 0,2 km

Modernizacja sieci SN od GPZ Zamos$¢ Majdan-
Skierbieszéw Tor2

LSN kabel- 5,8 km

Przebudowa linii kablowej SN pomig¢dzy stacjami
15/04 KVPZZ-TSWL2

LSN kabel-2,0 km

Modernizacja linii nn na terenie UM Zamo$¢

St.SN/nn napow. - 2 szt | nn kabl.-1,5 km, przyt. kabl, nn - 30 szt

Modernizacja sieci SN ZMJ - Potudniowa, Blonie
Surowce Wtorne - etap 11

I. kabl.SN - 2,9 km, stacja wnetrz. -1 szt, I.nN kabl. - 0,4 km, przyt.
kabl. 4 szt.

Modernizacja sieci SN ZMJ - Potudniowa,
Klonowa - etap 111

1. kabl.SN -1,4 km, stacja wnetrz. -1 szt,
I. nN kabl. -1,0 km, przyt. kabl. 40 szt.

Modernizada stacji SN/nN SHM

stacja wngtrzowa

Modernizada sieci nN WUT

Linia kablowa nN 1,0 km

Modernizacja sieci nN Fredry

Linie kablowe nN - 2.0 km. przyt. kabl. nN - 4 szt

Program Kablowania Sieci SN

Linie kablowe SN 120 - 824,1 km;

Linie kablowe SN 240 -14,4 km;

Stacje transf. napowietrzne- 304 szt.;
Stacje transf. wnetrzowe - 78 szt.;

Ztacza kablowe SN -140 szt.;

Laczniki SN sterowane zdalnie - 44 szt.
Linie napowietrzne 1zolowane nn -65.2 km;
Linie kablowe nn -118,7 km;

zrodto: PGE Dystrybucja S.A.

Projekt zwigzany z przytagczeniem nowych odbiorcow obejmuje:

— wykonanie przytacza kablowego 11,5 km/420 szt.,

budowg linii kablowej nN 12,0 km,
budowg linii kablowej SN 0,4 km,

— budoweg stacji transformatorowej wngtrzowych 2 szt.

Realizacja inwestycji spowoduje zwigkszenie mocy przytaczeniowej 0 1 700 kW.
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7.4,

RACJONALIZACJA ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Istotnym czynnikiem wplywajacym na wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej przez jej

odbiorcow jest racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej poprzez nizej wyszczegdlnione

dziatania.

1. Oswietlenie

stosowanie energooszczgdnych opraw oswietleniowych (oprawy LED),
wymiana istniejacych opraw oswietleniowych na energooszczedne,
wlasciwa eksploatacja urzadzen oswietleniowych,

stosowanie opraw o$wietleniowych z czujnikami ruchu,

dobor wiasciwego natezenia oswietlenia,

regulacja o$wietlenia.

2. Ogrzewanie elektryczne pomieszczen

optymalna izolacja termiczna przegrod budowlanych,
stosowanie termicznych oston transparentnych,

stosowanie nowoczesnych okien zespolonych i rolet na oknach,
stosowanie energooszczednych uktadow wentylacyjnych,

stosowanie energooszczednych grzejnikow i systemow grzewczych.

3. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej

stosowanie urzadzen z automatyczng regulacja temperatury,
wilasciwy dobor pojemnosci urzadzen,
odpowiednie obnizenie temperatury przygotowania wody uzytkowej,

stosowanie odpowiednich izolacji zasobnikow.

4. Sprzet gospodarstwa domowego

stosowanie energooszczgdnych lodowek, zamrazarek, zmywarek, pralek,
odpowiednich proszkow do prania, wihasciwej temperatury grzania wody w
procesie prania, odpowiedniej wielkosci wsadu bielizny,

stosowanie przykry¢ w procesie gotowania i wlasciwych obryséw naczyn,
stosowanie kuchni mikrofalowych,

ograniczenie do niezbednej czestotliwosci wietrzenia pomieszczen kuchennych,

uzywanie energooszczednego sprzetu RTV.

5. Produkcja rolna

stosowanie automatycznych proceséw w produkcji hodowlanej,
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stosowanie energooszczednych napedow i urzadzen w produkcji roslinnej i

hodowlanej.

6. Produkcja przemystowa

modernizacje technologii produkcji,

stosowanie i wymiang napedow na energooszczedne,

regulacje predkosci obrotowej silnikoéw maszyn,

stosowanie energoelektroniki i automatyzacji proceséw produkcyjnych,

monitoring obcigzen i zapotrzebowania energii.

7. Stymulowanie racjonalnych systeméw uzytkowania energii

planowanie wg najmniejszych kosztow,
zarzadzanie popytem na moc i energie,

zintegrowane planowanie energetyczne,

Potencjalne mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej w wyniku

omoéwionych wyzej dziatan wynosza od Kilku do nawet kilkudziesieciu procent.

Celem zmniejszenia strat w uktadzie sieciowym stopniowo udoskonalana powinna by¢

organizacja pracy sieci, jej struktury oraz wprowadzane nowoczesne przyrzady pomiarowe

oraz lepszy system ewidencjonowania zuzycia.

Mozna tu wymienié¢ nastepujgce zakresy prac:

1. Straty obcigzeniowe w liniach elektroenergetycznych wszystkich napigc.

wymiana przewodoéw w linach napowietrznych i kablowych na wigksze przekroje,
ograniczenie asymetrii obcigzen w szczegolnosci w sieciach niskiego napiecia,
likwidacja przeciazen w sieci z uwzglednieniem systemu zarzadzania popytem na
energi¢ i moc,

uzasadnione ekonomicznie i technicznie naktady na rekonstrukcje i rozwdj sieci,

stosowanie optymalnych ruchowo struktur i konfiguracji uktadoéw sieciowych.

2. Straty w transformatorach

wymiana istniejacych transformatorow na jednostki o wigkszej sprawnosci,
kontrola obcigzen i identyfikacja zmiennosci obcigzen,

kompensacja mocy bierne;j.

3. Straty w przytaczach i przyrzadach pomiarowych

zwiekszona czestotliwos¢ zabiegow kontrolnych,

legalizacja przyrzadéw pomiarowych,

Angox

EcoEnergia

91 \“i



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA ZAMOSC

— prawidlowe okreslenie wymagan przy wydawaniu warunkow technicznych
przytaczenia.
4. Straty handlowe
— wzmozona kontrola uktadéw pomiarowych,
— prawidlowa ewidencja poboru energii,
— skuteczne wykrywanie kradziezy.
Przy zastosowaniu wyzej wymienionych srodkéw spodziewac si¢ mozna zmniejszenia
strat w sieci 110 kV o okoto 0,25%, a w sieci SN/nN nawet 0 okoto 2+3%, co potwierdzaja

informacje z zaktadow energetycznych, gdzie srodki te sg sukcesywnie wprowadzane.
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8. WYKORZYSTANIE NADWYZEK | LOKALNYCH
ZASOBOW, Z UWZGLEDNIENIEM ODNAWIALNYCH
ZRODEL, KOGENERACJI | CIEPLA ODPADOWEGO

Zgodnie z ustawa Prawo energetyczne ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energic elektryczng i paliwa gazowe” powinny zawiera¢ analiz¢ wykorzystania istniejacych
nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglgdnieniem energii elektrycznej i ciepta
wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych.

Definicja ustawowa okresla zrodta odnawialne jako zrodta wykorzystujace w procesie
przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pradéw i
ptywow morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwang z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania
sciekow albo rozktadu sktadowanych szczatkow roslinnych i zwierzecych.

Nalezy tu podkresli¢, ze cho¢ zasoby energii odnawialnej sa nieograniczone, jednak
ich potencjat jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej czgsci energii ze zrodet
odnawialnych sg wyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania paliw konwencjonalnych.

Polska zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23
kwietnia 2009 roku zobowigzata si¢ do realizacji celu 15% udziatu energii ze zrodet
odnawialnych (OZE) w koncowym zuzyciu energii brutto do roku 2020.

Odnawialne zrodta energii w roku 2019 stanowily 12,18% polskiego miksu
energetycznego. W latach poprzednich sytuacja przedstawiata si¢ nastepujaco: rok 2018 —
11,28%, rok 2017 — 10,96%, rok 2016 — 11,27%, rok 2015 — 11,74%, rok 2014 — 11,50%, rok
2013 —11,37%, rok 2012 — 10,90%, rok 2011 — 10,30%, rok 2010 — 9,25%.

Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa wiadze lokalne, w jak
najszerszym zakresie, powinny uwzgledni¢ zrodta odnawialne w bilansie energetycznym
gminy. Instalacje wykorzystujace odnawialne zrodta energii z natury maja na ogot charakter
lokalny i nie wymagaja tworzenia scentralizowanej infrastruktury technicznej. Jako mate i
rozproszone technologie wpisuja si¢ w polityke, strategi¢ i plany rozwoju regionalnego i
lokalnego. Zwazywszy na rozproszony charakter oraz ogdlng dostgpno$¢ zasobow

odnawialnych zrodet energii, energetyka odnawialna moze sta¢ si¢ czynnikiem pobudzajagcym
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rozwoj gospodarczy na poziomie regionalnym. Wsrod korzysci z wykorzystania OZE, ktore

maja zarowno charakter ekonomiczny jaki spoteczny, wymienic¢ tu mozna:

— zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

— ograniczenie emisji zanieczyszczen,

— wzrost bezpieczenstwa energetycznego,

— nizsze koszty eksploataciji,

— rozwdj gospodarczy regionu, aktywizacja lokalnej spotecznosci, tworzenie miejsc

pracy,

— mozliwos¢ pozyskania funduszy zewngtrznych,

— promocja gminy w Kraju i za granica.

Aktualne wykorzystanie odnawialnych zrodet energii w Polsce do produkcji energii

elektrycznej przedstawiono ponizej (Tabela 33, Tabela 34).

Tabela 33. Moc zainstalowana wg stanu na 31.12.2020*

. 2012 20013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Instalacje
wykorzystujace IMW]
biogaz 131,247 162,241 188,549 212,497 233,967 235,373 237,618 245,366 255,699
biomase 820,700 986,873 | 1008,245 | 1122,670 | 1281,065 | 1362,030 | 1362,870 | 1492,875 | 1512,885
energie
promieniowania 1,290 1,901 21,004 71,031 99,098 103,896 146,995 477,679 887,434
Stonecznego
energie wiatru 2496,748 | 3389,541 | 3833,832 | 4582,036 | 5807,416 | 5848,671 | 5864,443 | 5917,243 | 6 347,111
hydroenergie 966,103 970,128 977,007 981,799 993,995 988,377 981,504 973,095 976,047
Lacznie 4 416,088 | 5510,684 | 6 028,637 | 6 970,033 | 8 415,541 | 8 538,347 | 8 593,430 | 9 106,258 | 9979,176
wzrost r/r 1334,045 | 1 094,596 | 517,953 941,396 | 1445508 | 122,806 55,083 512,828 872,918

zrodto: Urzad Regulacji Energetyki

" Dane tabelaryczne dotyczace poszczegolnych rodzajow instalacji odnawialnego zrédta energii obejmuja instalacje, ktore uzyskaty:
— koncesj¢ na wytwarzanie energii elektrycznej,

—  wpis do rejestru dziatalnosci regulowanej prowadzonego przez Prezesa URE (rejestr wytworcow energii w matej instalacji);

— wpis do rejestru dziatalnosci regulowanej prowadzonego Dyrektora Generalnego Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa (rejestr

wytworcow biogazu rolniczego); oraz mikroinstalacje, wnioskujace 0 wydanie $wiadectw pochodzenia.

Uwaga: zmiany mocy zainstalowanych w roku 2017 i 2018, moga wynika¢ z aktualizacji decyzji koncesyjnych, dokonywanych w oparciu o
Informacje PURE nr 44/2016 oraz nr 60/2017, dotyczace rozumienia pojgcia mocy zainstalowanej elektrycznej.

Angox

EcoEnergia

94



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA ZAMOSC

Tabela 34. Energia elektryczna z OZE potwierdzona wydanymi swiadectwami pochodzenia

Instalacje 2012 20013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
wykorzystujace: [MWH]

biogaz 530524 | 665143 | 803436 | 875773 | 1006425 | 1035255 | 1010937 | 932637 | 635538
biomase 2209929 | 3928039 | 4623816 | 4736199 | 4619210 | 3514789 | 4084445 | 4942446 | 2295923
energie
promieniowania 1178 1419 4515 43290 80 767 81707 95 803 93 661 66 622
stonecznego
energie wiatru 4612894 | 6078434 | 7640802 | 10706934 | 12495541 | 14951719 | 12793467 | 14990 716 | 11412176
hydroenergie 2031725 | 2439501 | 2181462 | 1829457 | 779536 | 809875 | 575732 | 466698 | 345404
technologie 7088695 | 3785104 | 4462168 | 4260441 | 1194468 | 1000566 | 841994 | 1012975 | 702303
wspotspalania

Lacznie 16 474945 | 16897 639 | 19716 198 | 22452094 | 20175947 | 21393910 | 19402378 | 22439 134 | 15457 966

zrodto: Urzad Regulacji EnergetyKi

8.1. ENERGIA WOD

W Polsce w 2020 roku 2,2% energii elektrycznej produkowanej w technologii

wykorzystujacej odnawialne zrodta energii, pochodzito z energetyki wodnej. Do energii

odnawialnej zalicza si¢ jedynie produkcje energii elektrycznej w elektrowniach na doptywie

naturalnym (przeptywowych).

Na Rys. 26 pokazano udzial poszczegolnych rodzajow odnawialnych zrodet w

catkowitej mocy zainstalowanej w instalacjach OZE do wytwarzania energii elektrycznej.

M wodne

14GW

12

10

2011

2012

2013

2014

ladowe wiatrowe [l biogazowe M biomasowe

2015

fotowoltaika

2016

2017

2018

2019 2020

Rys. 26. Moce zainstalowane w instalacjach OZE do wytwarzania energii elektrycznej
zrodto: forum-energii.eu
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Uksztaltowanie terenu naszego kraju, w wiekszosci nizinne, a takze brak duzych,
naturalnych spadéw nie stwarza zbyt korzystnych warunkow do budowania duzych
elektrowni wodnych. z uwagi na warunki hydrologiczne, rozwo6j sektora energii wodnej
zwiazany jest gtdéwnie z matymi elektrowniami wodnymi.

Wedtug danych Urz¢du Regulacji Energetyki na koniec 2019 r. w Polsce jest 771
elektrowni wodnych o tacznej mocy 973,085 MW, z czego 756 instalacji o mocy 252,535
MW. Na te zasoby skladajg si¢ instalacje MEW o mocy mniejszej lub rownej S MW (lub 761
instalacji o tacznej mocy 288,731 MW to obiekty mniejsze lub rowne 10 MW).

Z potencjalnych obszarow rozwoju energetyki wodnej wykluczone sg obszary
rezerwatow przyrody i parkéw narodowych. Na terenie parkow krajobrazowych nie jest
mozliwa lokalizacja duzych zbiornikéw wodnych, natomiast zalecana odbudowa
historycznych miynéow wodnych. Chronione siedliska przyrodnicze, w tym obszary
NATURA 2000, rowniez wymagajag ochrony przed lokalizacja inwestycji oraz zmiang
stosunkow wodnych.

Decyzje 0 ewentualnej lokalizacji MEW na danym terenie poprzedza studium
wykonalnosci inwestycji, ograniczajacym ryzyko inwestora. Materiatami wyjsciowymi do
przeprowadzenia analizy sa, migdzy innymi, przekroje poprzeczne odpowiednich odcinkow
rzeki, mapy sytuacyjno-wysokosciowe, zasadnicze i ewidencyjne, charakterystyka
hydrologiczna (IMGW), analiza wstepna oddziatywania na srodowisko, zatozenia techniczne
planowanej inwestycji.

Wstepna analiza wykorzystania przeptywajacych przez teren miasta ciekow wodnych,
pod wzgledem mozliwosci technicznych i zasadnosci budowy zbiornikéw wodnych
nadajacych si¢ do zainstalowania matych elektrowni wodnych (MEW), wskazuje na brak

uzasadnienia dla takich inwestycji.

8.2. ENERGIA WIATRU

Szacuje si¢, ze globalny potencjat energii wiatru jest rowny obecnemu
zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczng. Obiektywne cechy i specyficzne wilasciwosci
energetyki wiatrowej powoduja, ze jest to wymagajace zrodto energii, zarowno dla
inwestoréw, projektantow, operatorow sieci elektroenergetycznej, jak 1 spotecznosci
lokalnych. Specyfika energetyki wiatrowej to przede wszystkim bardzo wysoka zalezno$¢
mocy osigganej przez elektrowni¢ wiatrowg od biezacej wartosci predkosci wiatru oraz

nierdwnomierny rozktad zasobow energii wiatru na obszarze kraju.
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Wedtug opracowanych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej map
wietrznosci dla obszaru Polski wynika, ze tereny uprzywilejowane pod wzgledem zasobow
energii wiatru to przede wszystkim wybrzeze Morza Battyckiego, Suwalszczyzna, srodkowa
Wielkopolska i Mazowsze, Beskid Slaski i Zywiecki, Pogérze Dynowskie i Bieszczady (Rys.
27). Dodatkowo istnieje szereg innych mniejszych obszarow, gdzie lokalne warunki
Klimatyczne i terenowe szczegdlnie sprzyjaja rozwojowi energetyki wiatroweyj.

Predkos¢ wiatru ulega zmianom dziennym, miesigcznym i sezonowym. Zaréwno W
cyklu dobowym, jaki i sezonowym w Polsce wystepuje korzystna korelacji migdzy

predkoscig wiatru, a zapotrzebowaniem energii.

WIATR — predkosci $rednie 10-minutowe [m/s]
ROK (na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie otwartym i Klasie szorstkosci 0-1)
14* 15" e 7 18° 19° 20" 21 22" 23" 24°

2 3 4 5

2% S0 70 1000 1500

Rys. 27. Teoretyczna gestos¢ mocy wiatru Rys. 28. Srednie predkosci wiatru
[KWh/m?/rok]

zrodto: Atlas klimatu Polski, red. H. Lorenz, IMGW

Zgodnie z aktualng wiedza na temat energetyki wiatrowej, warunkiem optacalnosci
wykorzystania elektrowni wiatrowych, w przypadku obiektow duzej mocy (powyzej 30 kW),
niezbedne jest wystepowanie $rednich rocznych predkosci wiatru powyzej 5,5 m/s na
wysokosci wirnika. Srednie roczne predkosci wiatru w Polsce wynosza 3,8 m/s zima i 2,8 m/s
latem. Predkosci powyzej 4 m/s wystepuja na wysokosci ponad 25 m w wigkszej czesci Kraju,
natomiast predkosci powyzej 5 m/s tylko na niewielkim jej obszarze na wysokosci powyzej
50 m (Rys. 28).

Wedlug danych Polskich Sieci Elektroenergetycznych z dnia 1 czerwca 2021 roku
moc zainstalowana farm wiatrowych wyniosta 6854,109 MW.
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Strefy:

I | - wybitnie korzystna
I || - bardzo korzystna
I Il - korzystna

IV — malo korzystna
[ V- niekorzystna

Rys. 29. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
zrodto: Lorenc H, Struktura i zasoby energetyczne wiatru w Polsce IMiGW, 1996

Zamos¢ potozony jest w strefie 1V okreslanej jako mato korzystna (Rys. 29). Jednakze
specyfika terenow zurbanizowanych wyklucza mozliwos¢ budowy sitowni wiatrowej.

Rowniez funkcjonowanie matych przydomowych sitowni wiatrowych, przy spetnieniu
podstawowych warunkéw lokalizacji, takich jak montaz urzadzenia z dala od zwartych
zabudowan, drzew oraz innych obiektow ograniczajacych site wiatru, daje wysoki wskaznik

optacalnosci inwestycji.

8.3. ENERGIA SLONECZNA

Praktyczne mozliwosci wykorzystania energii  promieniowania stonecznego
uzaleznione sg od warunkow klimatycznych, ktore na terenie Polski charakteryzuja si¢ duza
réznorodnoscia, wynikajaca glownie ze $cierania Si¢ wptywu dwoch odmiennych frontow
atmosferycznych atlantyckiego i kontynentalnego.

Ocen¢ zasobow energii  promieniowania stonecznego oraz mozliwosci jej
pozyskiwania dla celow technicznych mozna przeprowadzi¢ na podstawie dwoch
podstawowych wielkosci, jakimi sg: §rednioroczne ustonecznienie, wyrazone w h/rok (Rys.

30), roczna gestosé promieniowania stonecznego, wyrazona w KWh/(m?.rok) (Rys. 31).
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@ Olsztyn

Kujawsko-
Pomorskie

® Poznan
Wielkopolskie

Wroctaw @
Dolnoslaskie

Rys. 30. Srednioroczne sumy ustonecznienia Rys. 31. Srednioroczne sumy
dla reprezentatywnych rejonéw Polski [h/rok] promieniowania [KWh/(m?-rok)]

zrodto: Konwersja termiczna energii promieniowania stonecznego w warunkach krajowych, Jerzy Bogdanienko

Srednioroczne sumy ustonecznienia w zaleznosci od regionu wynosza od 1300 h/rok
do 1900 h/rok. Srednia roczna suma ustonecznienia dla Polski wynosi okoto 1600 h/rok, co
stanowi 18,2% catego roku.

Druga istotng wielkoscig sa $rednioroczne sumy promieniowania padajacego na
jednostke powierzchni, ktore mozna traktowaé jako wielkos$¢ catkowitych zasobow energii
promieniowania w ciggu roku. Roczna ggstos¢ promieniowania stonecznego na plaszczyzng
pozioma waha si¢ na terenie naszego kraju w granicach 950+1250 kWh/(m?-rok).

Warunki meteorologiczne w naszej strefie klimatycznej charakteryzujg Sig
nierownomiernym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym, w ktérym
dominujacym okresem jest sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego. Blisko 80% catkowitej
sumy nastonecznienia przypada na miesigce od kwietnia do wrzesnia. Dlatego w polskich
warunkach klimatycznych energie stoneczng zaleca si¢ stosowaé przede wszystkim w okresie
letnim, natomiast w pozostatym zachodzi koniecznos$¢ pokrywania potrzeb energetycznych w
skojarzeniu z innymi zrodtami. Wykorzystywane sa r6zne metody konwersji promieniowania
stonecznego, a dwie podstawowe to metoda fototermiczna i fotowoltaiczna.

Metoda fototermiczna polega na przemianie energii promieniowania stonecznego w
energi¢ cieplng. W tej metodzie stosowane sa systemy aktywne oraz rozwigzania pasywne.

Metoda fotowoltaiczna polega na przemianie energii promieniowania stonecznego w
energi¢ elektryczng. W tej metodzie wykorzystuje si¢ uktady fotowoltaiczne z modutami

ogniw fotowoltaicznych.
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Aktualnie w Polsce najbardziej rozpowszechniong technologia aktywnego
pozyskiwania energii promieniowania stonecznego sa instalacje ztozone z termicznych
kolektoréow stonecznych, wykorzystywane do podgrzewania wody uzytkowej. Kolektory
stoneczne stajag si¢ coraz bardziej popularne, miedzy innymi dzigki programom,
przewidujacym dofinansowanie zakupu instalacji kolektorow stonecznych.

Jeszcze niedawno wysokie koszty instalacji sprawialy, ze stosowanie urzadzen
wykorzystujacych energi¢ stoneczna do produkcji energii elektrycznej w polskich warunkach
klimatycznych nie bylo nieoptacalne. Jednak staly rozwoj technologii ogniw
fotowoltaicznych zmienia t¢ sytuacje.

O typie instalacji fotowoltaicznych decyduje koncowy sposob wykorzystania energii
elektrycznej wyprodukowanej z paneli PV. Wyrodznia si¢ trzy podstawowe typy instalacji:

— autonomiczne (off-grid),

— sprzezone Z siecig elektroenergetyczng (on-grid),

— systemy hybrydowe (mieszane).

Pierwsza grupe systemow stanowig instalacje odseparowane galwanicznie od sieci
elektroenergetycznej. W skiad instalacji autonomicznej wchodza trzy podstawowe bloki:
moduty fotowoltaiczne, zasobniki energii elektrycznej wraz z kontrolerem fadowania oraz
falownik, jesli zachodzi konieczno$¢ zasilania urzadzen pradu zmiennego. Wada tego
systemy moze by¢ koniecznos¢ rozbudowy baterii akumulatorow, wynikajaca z duzej
zmiennosci czasowej energii stonecznej.

W sktad instalacji wspolpracujacych z siecig wchodzg: zespot  paneli
fotowoltaicznych, falownik sieciowy oraz licznik energii pobieranej z sieci i oddawanej do
sieci. Systemy takie stuza do oddawania energii do sieci, umozliwiajac rowniez pobor energii
z sieci w okresie wiekszego na nig zapotrzebowania.

Ostatnig z podstawowych instalacji fotowoltaicznych jest konfiguracja hybrydowa.
Rozwigzanie to charakteryzuje si¢ zastosowaniem dwoch lub wiecej generatorow energii
elektrycznej, bazujacych na réznych zrodtach. Do wspoétpracy z modutami fotowoltaicznymi
stosuje sie migdzy innymi: turbiny wiatrowe, generatory spalinowe, generatory gazowe, a
takze generatory z ogniwami paliwowymi.

Na koniec maja 2021 roku moc zainstalowana fotowoltaiki w Polsce wyniosta 4 973,1
MW. Oznacza to wzrost 0 119,8% w stosunku do maja 2020 roku.

,»Polityka Energetyczna Polski do 2040 r.” przewiduje, ze nastgpi istotny wzrost mocy
zainstalowanych w fotowoltaice: okoto 5+7 GW w 2030 roku i okoto 10+16 GW w 2040
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roku. Nastgpi okoto 5-krotny wzrost liczby prosumentéow i zwigkszenie do 300 liczby
obszardéw zrownowazonych energetycznie na poziomie lokalnym.

Warunki stoneczne na terenie Zamoscia sa bardzo korzystne. Na tym terenie energia
promieniowania stonecznego moze by¢ wykorzystywana do: wytwarzania cieplej wody
uzytkowej — instalacje z kolektorami stonecznymi, ogrzewania budynkéw systemem biernym,
ogrzewania budynkow systemem czynnym, uzyskiwania energii elektrycznej z ogniw
fotowoltaicznych. Dzigki warunkom panujagcym na terenie miasta, istnieje mozliwo$¢
praktycznego wykorzystania energii promieniowania stonecznego do podgrzewania wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych, gospodarstwach rolnych, obiektach uzytecznosci
publicznej.

Zamo$¢ potozony jest w obszarze, w ktorym $rednioroczna suma promieniowania
stonecznego wynosi okoto 1200 kWh/m?, a ustonecznienie szacowane jest na 1650 h/rok.

Dziegki warunkom panujacym na terenie miasta, istnieje mozliwo$¢ praktycznego
wykorzystania energii promieniowania stonecznego do podgrzewania wody uzytkowej w
budynkach mieszkalnych oraz obiektach uzytecznosci publicznej.

Ponizej (Tabela 34) przedstawiono liste pozwolen na budowg instalacji OZE, gtownie

instalacji fotowoltaicznych, wydanych w latach 2019+2021 na terenie miasta Zamoscia.

Tabela 35. Pozwolenia na budowe instalacji OZE na terenie miasta Zamoscia

Rok Liczba wydanych pozwolen na budowe

1. Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej do 1MW, sktadajacej si¢ z paneli
fotowoltaicznych, szt. 3324, inwerteréw szt. 12, stacji transformatorowej prefabrykowane;j
15/04 kV z transformatorem o mocy do 1000 kVA.

2. Budowa elektrowni fotowoltaicznej 0 mocy zainstalowanej do 1MW, sktadajacej sie z paneli
fotowoltaicznych szt. 3324, inwerterow szt. 12, stacji transformatorowej prefabrykowanej 15/04
2019 kV z transformatorem o mocy 1000 kVA.

3. Budowa instalacji odnawialnych zrodet energii (pompy ciepta, panele fotowoltaiczne) na terenie
Ogrodu Zoologicznego im. Stefana Millera w Zamo$ciu.

4. Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 490 kW na budynkach produkcyjno-magazynowych.

5. Wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla potrzeb Samodzielnego Publicznego Szpitala
Wojewodzkiego im. Jana Pawta II.

1. Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej do 0,8 kW, sktadajacej si¢ z paneli

2020 fotowoltaicznych max. szt. 3000 stacji transformatorowe;j.
1. Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej do 1,0 MW skladajacej si¢ z paneli
2001 fotowoltaicznych, stacji transformatorowej, linii kablowej.

2. Budowa clektrowni fotowoltaicznej technotrans o mocy zainstalowanej do 1,0 MW skladajace;j
si¢ z paneli fotowoltaicznych stacji transformatorowej linii kablowej nn.
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8.4. ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna wystepuje w postaci ciepta, powstajacego W gtebi naszej planety
przy rozpadzie pierwiastkow promieniotworczych. Energia ta jest produkowana w sposob
ciagly, a wielkos¢ strumienia cieplnego zalezy od zawartosci w skatach promieniotworczego
uranu, toru oraz w niewielkim stopniu potasu. Czgs$¢ ciepta geotermalnego pochodzi z ciepta
resztkowego wydobywanego z jadra Ziemi (20%).

Energia geotermalna dzieli si¢ na geotermie wysokiej i niskiej entalpii. Geotermia o
wysokiej entalpii umozliwia bezposrednie wykorzystanie ciepta Ziemi, za$ geotermia o
niskiej entalpii odzyskiwana jest przy pomocy geotermalnych pomp ciepta.

Warunki termiczne pod ziemig sa bardzo zréznicowane. Zalezg one od przewodnictwa
cieplnego skat, ich utozenia, zawodnienia, bliskosci stref wulkanicznych i wgtebnych ognisk
magmowych, a w strefie przypowierzchniowej znaczaco wptywaja na nie rowniez warunki
klimatyczne.

W Polsce istnieja bogate zasoby energii geotermalnej, szacowane na poziomie 1 512
PJ/rok, co stanowi okoto 30% krajowego zapotrzebowania na ciepto. Zasoby energii
geotermalnej nagromadzone sg w wodach zmineralizowanych zalegajacych na gtebokosciach
od 1000 do 3000 m i koncentrujg si¢ gtownie w pasie od Szczecina do todzi, w rejonie
grudzigdzko-warszawskim, oraz w rejonie Podhala i przedpola Sudetéow (Rys. 32+Rys. 33).
Temperatura wod termalnych wynosi od 20 do 100°C, zas mineralizacja wod zawiera si¢ W

przedziale od 1 do ponad 200 g/dm®.

Rys. 32. Mapa rozktadu gestosci ziemskiego Rys. 33. Mapa rozktadu temperatury na
strumienia cieplnego gtebokosci 2 m
zrodto: Szewczyk & Gientka, 2009 zrodto: wg Szewczyka, 2010
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W granicach wojewodztwa lubelskiego przewazajg obszary pozbawione znaczacych
zasobow geotermalnych. Najwicksza powierzchnie zajmuje Lubelski Okreg Geotermalny,
przebiegajacy w kierunku z poétnocnego zachodu na potudniowy wschod, na styku dwoch
wielkich europejskich struktur tektonicznych: platformy wschodnioeuropejskiej i platformy
srodkowoeuropejskiej. Zasoby energii wod geotermalnych w  wojewoddztwie lubelskim
szacuje si¢ na 80 733 min t.p.u. (okoto 2.37 PJ). Okoto 92% zasobow wojewodztwa przypada
na poziomy dewonu i kambru, zalegajace na glgbokosciach ponizej 4500 m.

Na terenie wojewodztwa najkorzystniejsze warunki do wykorzystania wod
geotermalnych posiadaja gminy: Biltgoraj, Radecznica, Zamo$¢, Adamow, Krasnobrod i
Susiec. Ze wzgledu na duze temperatury (29°C+43°C) i mate glgbokosci zalegania (980+1420
m) wody tego zbiornika moga by¢ wykorzystane do celow cieptowniczych w systemie
skojarzonym.

Aktualnie nie sg dostgpne wiarygodne dane dotyczace zasobow wod geotermalnych na
obszarze miasta. Oszacowanie potencjatu energii geotermalnej mozliwej do wykorzystania na
danym terenie zwigzana jest z koniecznosciag oceny zasobow eksploatacyjnych, czyli
przeprowadzeniem kosztownych prébnych odwiertow.

Na terenie miasta mozliwe i w pelni uzasadnione jest wykorzystanie energii wod
podskornych i ciepta ziemi przy zastosowaniu indywidualnych pomp ciepta. Urzadzenia tego
typu znajduja zastosowanie w domach jednorodzinnych i budynkach uzyteczno$ci publicznej
w terenach o rozproszonej zabudowie.

Najczestszym wariantem zastosowania pompy ciepta w Polsce jest wykorzystanie
ciepta gruntu, poprzez kolektor gruntowy — poziomy lub pionowy. Pompy ciepta moga
wykorzystywac rowniez ciepto pochodzace z wod gruntowych oraz powierzchniowych, a
takze z powietrza atmosferycznego.

Pompa ciepta pobiera ciepto ze zrodta o nizszej temperaturze (dolne Zrddto) i
przekazuje je do zrodta o temperaturze wyzszej (gorne zrodto). Pompy ciepta wykorzystuja
ciepto niskotemperaturowe (0°C+60°C), trudne do innego praktycznego wykorzystania.

Ze wzgledu na rodzaj napedu 1 zasade dzialania mozna wyodrgbni¢ trzy
najwazniejsze, podstawowe grupy pomp ciepla:

— pompy absorpcyjne (z napedem cieplnym) — sg stosowane w duzych zaktadach

przemystowych do podwyzszania potencjatu energetycznego ciepta odpadowego;
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— pompy termoelektryczne (z napgdem elektrycznym) — majg zastosowanie, gdy
zachodzi koniecznosc¢ ciagtego i efektywnego odprowadzania ciepta z niewielkich
przedmiotow;

— pompy spr¢zarkowe (z napedem mechanicznym; silnik spre¢zarki zasilany jest
energig elektryczng) — obecnie podstawowa grupa urzadzen stosowanych w
technice grzewczej i chtodniczej.

Kolejny podziat pomp ciepta uwzglednia rézne rodzaje dolnego zrodta ciepta:

— pompa powietrze/woda,

— pompa woda/woda,

— pompa solanka/woda,

— pompa bezposrednie parowanie/woda.

Pompy typu powietrze/woda jako dolne Zrodto moga wykorzystywaé powietrze
atmosferyczne lub zuzyte powietrze z urzadzen wentylacyjnych. Moc grzewcza pompy
maleje jednak wraz z obnizaniem si¢ temperatury zewngtrznej, a przy okreslonej minimalnej
temperaturze pompa nie moze by¢ eksploatowana.

Pompy typu woda/woda wykorzystuja wode jako zrodto dolne. Nalezy jednak
pamigtaé, ze jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz 7°C (trudne do osiagnigcia zimg W
przypadku wod powierzchniowych). Natomiast wykorzystanie wod gruntowych moze
doprowadzi¢ do wyczerpania warstwy wodonosnej. Ponadto istotne sa parametry wody — nie
moze ona mie¢ Whasciwosci silnie korozyjnych.

W pompie ciepta solanka/woda krazenie czynnika odbierajacego ciepto z dolnego
zrodia odbywa si¢ w obiegu zamknigetym. Czynnik ten (solanka) jest niezamarzajacy, gdyz po
ochtodzeniu w parowniku moze mie¢ temperature ponizej 0°C.

W ostatnim typie pompy, ptaski kolektor gruntowy z rur miedzianych, moze by¢
jednoczesnie parownikiem - elementem obiegu termodynamicznego. Czynnik krazacy w jego

obrebie paruje w zetknieciu (poprzez $cianki rur) z gruntem.

8.5. LOKALNE NADWYZKI ENERGII Z PROCESOW
PRODUKCYJNYCH ORAZ ZASOBY PALIW

Na terenie miasta nie sg zlokalizowane zasoby paliw kopalnych. Nie stwierdzono
réwniez mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z procesow technologicznych na

szersza skale.
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8.5.1. Biogaz

Biogaz zaliczany jest do odnawialnych zrodet energii. Pozyskuje si¢ go w procesie
beztlenowej fermentacji biomasy roslinnej, odchodéw zwierzecych, odpadéw organicznych
lub osadu ze $ciekow. Biogaz jest mieszaning gazowg sktadajaca si¢ glownie z metanu i
dwutlenku wegla, a takze z pewnych ilosci zanieczyszczen W postaci siarkowodoru, azotu,
tlenu 1 wodoru. Sklad biogazu oraz jego warto$¢ opatowa zaleza od substratow
wykorzystanych do jego produkcji.

Biogaz powstaje w naturalnych procesach zachodzacych w dnach zbiornikow
wodnych, podczas erupcji wulkanicznych i peknie¢ skorupy ziemskiej, w przewodach
pokarmowych przezuwaczy i termitow, podczas rozktadu nawozéw organicznych. Do
antropogenicznych zrodet metanu zalicza sie:

— wydobycie wegla, gazu ziemnego i ropy naftowej,

— przetworstwo bogactw naturalnych,

— hodowla zwierzat domowych,

— polaryzowe,

— sktadowiska odpadow i oczyszczalnie $ciekow.

Oprocz naturalnych i antropogenicznych zrodet, z ktorych metan trafia do atmosfery,
produkowany jest on rowniez W procesach sterowanych przez cztowieka w celu badz to
utylizacji odpadow, badz tez produkcji energii elektrycznej i cieplnej.

Biogaz do celow energetycznych produkowany jest w biogazowniach. Wyrézniamy
nastepujace rodzaje biogazowni w zaleznosci od rodzaju wykorzystywanych odpadow:

— biogazownie rolnicze,

— biogazownie na sktadowiskach odpadow,

— biogazownie przy oczyszczalniach sciekow.

Najwigcej biogazu mozna uzyskac z fermentacji gnojownicy trzody chlewnej i drobiu
— do 0,7 mikg suchej masy. Najwieksze mozliwosci produkcji biogazu maja duze
gospodarstwa rolne, specjalizujace si¢ w produkcji zwierzgcej, w ktorych zamiast obornika
uzyskuje si¢ gnojowice. Oprocz biomasy z odchodow zwierzecych, do produkcji biogazu
rolniczego mozna wykorzysta¢ odpady roslinne oraz odpadki z przetworstwa rolno-
spozywczego (np. z przemystu migsnego).

Biogaz 0 duzej zawartosci metanu (powyzej 40%) moze by¢ wykorzystany do celow
uzytkowych, gtownie do celéow energetycznych lub w innych procesach technologicznych.
Typowe przyktady wykorzystania obejmuja:
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— produkcje energii elektrycznej w silnikach iskrowych lub turbinach,

— produkcje energii cieplnej w przystosowanych kottach gazowych,

— produkcje energii elektrycznej i cieplnej w jednostkach skojarzonych,

— dostarczanie gazu wysypiskowego do sieci gazowej,

— wykorzystanie gazu jako paliwa do silnikow trakcyjnych/pojazdow,

— wykorzystanie gazu w procesach technologicznych, np. w produkcji metanolu.

W zaleznosci od dostepnych substratoéw oraz miejscowych uwarunkowan zasadne jest
tworzenie r6znych typéw biogazowi:

— typowe biogazownie na naw6z naturalny stosowane przy przetwarzaniu odchodow

zwierzecych;

— biogazownie na surowce odnawialne, w ktérych poza substratem w postaci
surowcow odnawialnych (np. kiszonka kukurydziana), w celu stabilizacji procesu,
dodaje si¢ w niewielkich ilosciach nawdz naturalny;

— biogazownie na odpady poprzemystowe (np. wyttoki buraczane, wywary);

— biogazownie na odpady poubojowe wymagajace procesu pasteryzacji.

Rozwazajac mozliwos¢ budowy biogazowni rolniczej nalezy pamigtac, iz warunkiem
niezbednym do prawidlowego funkcjonowania biogazowni rolniczej jest doktadne
rozpoznanie, jaka iloscig poszczegolnych surowcow dysponuje gospodarstwo oraz
zaplanowanie trybu dostarczania ich do instalacji. Dostarczanie substratow staje si¢
dodatkowym i bardziej skomplikowanym zadaniem, jesli w procesie uzywane sa Surowce
dostarczane spoza gospodarstwa. Nalezy przy tym zwracac¢ szczegolng uwagge na klasyfikacje
dostarczanych surowcoéw. Dotyczy to surowcow, ktore sa Klasyfikowane jako odpady i
uznawane za szkodliwe dla srodowiska, ktoére musza by¢ szczegétowo ewidencjonowane.

Nalezy rowniez zwroci¢é uwage na fakt, ze w Polsce niemal kazda lokalizacja
biogazowni rolniczej wywotuje protesty spotecznosci lokalnej, gtownie ze wzglgdu na obawy
zwigzane z wydzielaniem si¢ odoru. Jednak prawidtowo zaprojektowania i wybudowana
biogazownia rolnicza nie jest ucigzliwym dla otoczenia producentem odoru.

Problem wtasciwej lokalizacji biogazowni rolniczej jest szczegélnie istotny w
przypadku terenéw 0 wysokich walorach przyrodniczo-krajobrazowych.

Budowa biogazowni rolniczej powinna zosta¢ poprzedzona szczegdtowa analizg
techniczno-ekonomiczng oraz dialogiem ze spotecznoscig lokalng juz na wczesnym etapie

planowania inwestycji. Waznym argumentem w dyskusji moga by¢ nowe miejsca pracy dla
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lokalnej spotecznosci przy produkcji substratow, budowie i obstudze oraz nowe firmy
dostarczajace przychodéw do budzetu lokalnych wiadz.

Hodowla fermowa zwierzat gospodarskich, szczegdlnie prowadzona na wigksza skale,
stanowi bogate zrodto surowca do produkcji biogazu rolniczego. Najwieksze mozliwosci
pozyskania biogazu w Polsce maja gospodarstwa specjalizujace sie¢ w produkcji zwierzecej 0
koncentracji powyzej 60 SD (sztuk duzych o masie 500 kg).

Powstajace przy oczyszczaniu $ciekow osady to problematyczny odpad. Moga by¢ —
ze wzgledu na zawarto$¢ metali cigzkich — niebezpieczne dla srodowiska. Tymczasem w
Polsce powstaje rocznie okoto 4 min ton rocznie takich osadow. Okoto 30% przerabia si¢ na
nawoz, kolejne 30% wywozi sie¢ na sktadowiska, a 40% si¢ spala. Na biogaz przetwarza si¢ na
razie tylko sladowsg cz¢$¢ osadow Sciekowych. W naszym kraju znajduje si¢ okoto 4.3 tys.
oczyszczalni sciekow, ale jak dotad tylko co czterdziesta z nich jest wyposazona w instalacje
biogazowa.

Przerabianie osadow $ciekowych na biogaz to najbardziej proekologiczna metoda ich
utylizacji. Osady $ciekowe zawierajg duzo cennych mikroelementow (np. fosfor), ktore przy
sktadowaniu i paleniu zwykle przepadajg. W przypadku przerabiania osadow na biogaz nic
sie¢ nie marnuje. W biogazowni owe mikroelementy trafiaja bowiem do tzw. masy
pofermentacyjnej, ktorej mozna uzywac jako nawozu do uzyzniania gleb.

Ta metoda ma tez przewage nad uzywaniem osadow $ciekowych jako nawozu,
wykorzystywanego np. przy utrzymaniu terenéw zielonych w miastach. Dzigki niej
wykorzystuje si¢ tkwigcy w nich potencjat energetyczny. z tego powodu coraz wigksza liczbe
oczyszczalni w naszym kraju wyposaza si¢ w instalacje biogazowe.

Produkujac prad z biogazu, wytwarza si¢ jednoczesnie duza ilos¢ energii cieplnej
(dzieki zastosowaniu kogeneracji). Jej cze$¢ wykorzystuje si¢ do podgrzewania komor
fermentacyjnych instalacji biogazowej. Wiele biogazowni przy oczyszczalniach sciekow
moze rowniez ogrzewaé okoliczne budynki mieszkalne i dostarczaé ciepta wode uzytkowsa.

Wprowadzenie w Polsce zakazu wywozenia na wysypiska osadow sciekowych, ktore
zawieraja wigcej niz 6% materii organicznej, sprawi, ze budowa biogazowni przy
oczyszczalniach $ciekéw bedzie bardziej optacalna niz dotychczas.

Odpady pochodzenia organicznego stanowia gtowny sktadnik odpadéow komunalnych.
Przewaznie odpady sktadowane sa w postaci hatd, sprasowanych pod wtasnym cigzarem lub
przy pomocy kompaktorow. Odpady te ulegajg procesowi biodegradacji. W warunkach

beztlenowych a takie panujg na wysypiskach, z odpadéw organicznych w procesie
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fermentacji powstaje biogaz. W warunkach idealnych z jednej tony odpadéw komunalnych
mozna otrzyma¢ okoto 400500 m? gazu. Jednak w warunkach rzeczywistych nie wszystkie
odpady ulegajg pelnemu rozkladowi, poza tym sam przebieg fermentacji metanowej
uzalezniony jest od wilgotnosci, rodzaju i gestosci odpadow. Przecietnie przyjmuje sie, ze z
jednej tony odpadéw uzyskuje sic 200 m® gazu wysypiskowego ktory zawiera okoto 55%
metanu.

Biogaz powstajacy na sktadowisku odpadoéw jest zagrozeniem dla ludzi, juz okoto
10% mieszanina metanu z powietrzem stwarza zagrozenie wybuchu. Znane sa przypadki
samozaptonéw sktadowisk, zanieczyszczania wod i powietrza. Szacuje si¢, ze w Polsce
mozliwe jest do pozyskiwania okoto 135+145 min m® gazu rocznie tylko ze sktadowisk
komunalnych.

Na terenie Zamoscia funkcjonuje biogazownia wykorzystujaca biogaz z oczyszczalni
scickow 0 mocy 0,190 MW. W oczyszczalni $ciekow w Zamos$ciu, prowadzona jest
fermentacja osadow w dwu wydzielonych komorach fermentacyjnych. Proces fermentacji jest
prowadzony w temperaturze okoto 34°C, a zawarto$¢ komér mieszana jest pompowo osadem
recyrkulowanym, za pomoca dysz rozmieszczonych w komorach na dwu poziomach. Podczas
zasilania komor osadem zageszczonym, osad przefermentowany wypierany jest z dna komory
przez rur¢ wyprowadzong na korone zbiornika. Z komor fermentacyjnych osad odprowadzany
jest do otwartego basenu, wyposazonego w uktad do odprowadzania wod nadosadowych i
mieszadta, w ktorym realizowany jest drugi stopien fermentacji. Tutaj magazynowany jest
osad do czasu jego odwodnienia na prasie filtracyjnej. Odwodniony osad poddawany jest
higienizacji wapnem palonym i po kilkudniowym dojrzewaniu na placu sktadowym
wykorzystywany jest przez rolnikow do nawozenia pol. Uzyskany biogaz magazynowany jest
w bezcisnieniowym, tkaninowym zbiorniku, skad pobierany jest do zasilania lokalnego kotta
gazowego. W pierwszych latach funkcjonowania urzadzen, biogaz spalany byt w silniku
kogeneracyjnym, jednak po jego awarii ograniczono si¢ do produkcji ciepta.

Roczna taczna produkcja biogazu to 759 572 m®, w tym 455 743 m® metanu. Blisko 80%

powstatego biogazu wykorzystywane jest do produkcji energii elektrycznej zuzywanej na potrzeby

wiasne oczyszczalni.

8.5.2. Biomasa

Zgodnie z definicjag Unii Europejskiej biomasg¢ stanowig materialy organiczne

pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, jak tez wszelakie substancje uzyskane z
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transformacji surowcow pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego. Ocenia si¢, ze obecnie
najwickszy potencjat energetyczny do wykorzystania w Polsce ma wtasnie biomasa.

Biomasa wykorzystywana energetycznie w naszym kraju pochodzi z rolnictwa i
lesnictwa. Wykorzystywane rodzaje biomasy to drewno odpadowe w lesnictwie i przemysle
drzewnym, produkty uboczne i odpadowe rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego oraz

gospodarki komunalnej, a takze uprawy energetyczne.

Tabela 36. Wartosci opatowe roznych rodzajow biomasy

. 4 i Wartos¢ opatowa w Wartos¢ opatowa w
Rodzaj biomasy Wilgotnosc biomasy stanie $wiezym stanie suchym
% MJ/kg MJ/kg
Stoma pszenna 1520 12,9+14,1 17,3
Stoma jeczmienna 15+22 12,0+13,9 16,1
Stoma rzepakowa 30+40 10,3+12,5 15,0
Stoma kukurydziana 45+60 5,3+8,2 16,8
Pyt drzewny 3,8+6,4 15,2+19,1 15,2+20,1
Trociny 39,1+47,3 53 19,3
Zrebki wierzby 40+55 8,7+11,6 16,5
Pelety 3,6+12 16,5+17,3 17,8+19,6
Brykiety ze stomy 9,7 15,2 17,1
Brykiety drzewne 3,8+14,1 15,2+19,7 16,9+20,4

zrodto: Analiza energetyczna wybranych rodzajéw biomasy pochodzenia roslinnego, I. Niedziotka, A. Zuchniarz
Wykorzystujac planowo biomas¢ w procesie produkcji energii nalezy pamigtaé 0
naturalnych barierach ograniczajacych jej wykorzystanie. Bariery te to:

— stosunkowo niska wartos¢ opatowa (Tabela 36),

duze zroznicowanie zawarto$ci wilgoci zalezne od rodzaju biomasy i okresu jej

sezonowania (Tabela 36),

— wysoka zawarto$¢ czesci lotnych, powodujaca problemy w kontrolowaniu
spalania,

— trudnosci w dozowaniu paliwa wynikajace z postaci biomasy,

— duza powierzchnia sktadowania i trudnosci z transportem wynikajag z malej

gestosci nasypoweyj,

— trudnosci w utrzymaniu jakosci paliwa na statym poziomie,
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— duza zawartos¢ zwigzkéw alkaicznych takich jak: potas, fosfor, wapn, a w
przypadku roslin jednorocznych duza zawartos¢ chloru, prowadzaca do narastania
agresywnych osadow w kotle,

— koszty pozyskiwania oraz koszty transportu.

Z punktu widzenia emisji zanieczyszczen, najwazniejszg cechg biomasy jest zerowa
emisja dwutlenku wegla, poniewaz ilos¢ tej substancji jest catkowicie akumulowana w
procesie fotosyntezy. Obok koniecznosci ochrony klimatu za wykorzystaniem biomasy
przemawia nadprodukcja zywnosci i bezrobocie na wsi. Zwigkszenie wykorzystania biomasy
pochodzacej z upraw energetycznych wymaga utworzenia calego systemu obejmujacego
produkcje, dystrybucje i wykorzystanie biomasy. Tak wigc dziatania powinny by¢
ukierunkowane nie tylko na zakladanie plantacji, ale rowniez na zorganizowanie systemu
magazynowania i dystrybucji paliwa oraz zapewnienie efektywnego wykorzystania biomasy.
Biomasa pochodzaca z plantacji roslin energetycznych moze by¢ przeznaczona do produkcji
energii elektrycznej lub cieplnej, a takze do wytwarzania paliwa ciektego lub gazowego.
Uprawa roslin energetycznych moze przyczyni¢ si¢ do powstawania nowych miejsc pracy
oraz tworzenia lokalnych niezaleznych rynkoéw energii.

Waznym czynnikiem inwestowania w zrodta na biomase jest odlegtos¢ dostepnych
zasobow od kottowni. Zwigzane jest to z duzym udziatem transportu w catkowitych kosztach
pozyskania paliwa.

Jedng z mozliwosci skutecznego zagospodarowania nadwyzek stomy jest jej
wykorzystanie na cele energetycznie. Nadaja si¢ do tego wszystkie rodzaje zboz oraz rzepak i
gryka. Ze wzgledu na wilasciwosci najczesciej jest uzywana Stoma: zytnia, pszenna,
rzepakowa i gryczana. Prawidtowe spalanie stomy, ze wzgledu na duza zawartos¢ w niej
czesci lotnych, nie jest tatwe. Warto$¢ energetyczna stomy zalezy przede wszystkim od jej

wilgotnosci.

8.5.3. Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu

Skojarzone  wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej jest procesem
technologicznym, w ktorym nastepuje jednoczesne wykorzystanie energii chemicznej paliwa
do produkcji ciepta i energii elektrycznej. Bezposrednim skutkiem takiej skojarzonej
gospodarki jest lepsze wykorzystanie energii chemicznej paliwa, co daje 0szcz¢dnos¢é w
poréwnaniu z rozdzielonym wytwarzaniem ciepta oraz energii elektrycznej. Stosowanie takiej

technologii daje duze korzysci energetyczne, ekonomiczne oraz ekologiczne (Tabela 37). Jest
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to najbardziej efektywny sposdb wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej. Sprawnosc¢

takiego uktadu moze osiggna¢ nawet 85 %.

Tabela 37. Potencjalne korzysci z zastosowania kogeneracji

Korzysci eksploatacyjne

ANl A

Urzadzenie kogeneracyjne jako podstawowe zrodto zasilania elektrycznego

Zwigkszone bezpieczenstwo dostaw energii

Wigksza elastycznos¢ produkcji ciepta do ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
Mozliwosci produkcji pary wodnej

Trigeneracja z wykorzystaniem nadmiaru ciepta w absorpcyjnych agregatach chtodniczych

Korzysci finansowe

© gk~ wphPRE

Obnizenie kosztow uzycia energii pierwotnej

Elastyczne rozwiazania dotyczace zakupu technologii

Stabilne koszty energii elektrycznej w ustalonym okresie

Nizsze koszty inwestycji w urzadzenia towarzyszace np. kotty

Zarzadzanie srodkami trwatymi w sposob efektywny z punktu widzenia opodatkowania
Zbywalne prawa majatkowe ze $wiadectw pochodzenia energii

Korzysci srodowiskowe

el A A

Obnizenie ilosci zuzywanego paliwa
Zmniejszenie emisji dwutlenku wegla
Brak strat przesylowych
Zmniejszenie zuzycia energii

Korzysci prawne

Mozliwos¢ zwigkszenia produkcji energii bez przekroczenia ustawowych limitow emisji CO»

Mozliwos¢ uzyskania swiadectw pochodzenia energii z wysoko sprawnej kogeneracji

Kogeneracja jest najbardziej odpowiednia do zastosowania w przypadku statego

zapotrzebowania na energie cieplng oraz znacznego obciazenia podstawowego instalacji

elektrycznej. Mozliwos¢ zastosowania uktadow kogeneracyjnych warto rozwazy¢, gdy:

— ma by¢ zapewniona ciggtos¢ dostaw energii elektrycznej,

— ma by¢ zapewniona wigksza sprawnos¢ energetyczna instalacji,
— maja zostac osiagnigte lepsze wyniki finansowe,

— ma zosta¢ zmniejszona ucigzliwos¢ instalacji dla srodowiska.

Typowe zastosowania uktadoéw kogeneracyjnych to:

szkoty i obiekty sportowe,

szpitale i zaktady opiekunczo-lecznicze,

hotele i osrodki wypoczynkowe,

Z
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obiekty przemystowe i wigksze obiekty handlowe,

procesy suszarnicze oraz uprawa szklarniowa warzyw i kwiatow.

Korzystne wskazniki efektywnosci energetycznej oraz ekologicznej nie przesadzaja

jeszcze o realizacji projektu. Przestanka dla takiej decyzji moze by¢ jedynie pozytywny efekt

ekonomiczny. Po prawidtowo przeprowadzonej analizie technicznej, algorytm post¢powania,

ktérego ostatecznym wynikiem jest wyznaczenia wskaznikoéw optacalnosci dla rozwazanego

projektu mozna podzieli¢ na nastgpujace etapy:

okreslenie naktadow inwestycyjnych,

okreslenie sposobu finansowania inwestycji oraz okreslenie stopy dyskonta dla
analizowanego przedsigwzigcia,

okreslenie kosztow wszystkich paliw zuzywanych w uktadzie,

okreslenie taryf zakupu i sprzedazy energii elektrycznej i ciepta,

okreslenie kosztow optat za emisje¢ zanieczyszczen do otoczenia,

okreslenie pozostatych kosztow eksploatacji uktadu oraz pozostatych sktadnikow
przeptywow pienigznych,

wyznaczenie wskaznikow optacalnosci inwestyciji,

przeprowadzenie analizy wrazliwosci wskaznikéw optacalnosci inwestycji na
zmiany podstawowych wielkosci wptywajacych na optacalno$¢ inwestycji, tzn.

ceny paliwa, energii elektrycznej, ciepta itd.

Najkorzystniejsze efekty sa uzyskiwane, gdy uktad jest dobrany optymalnie dla

danych warunkéw technicznych i ekonomicznych.

Czynniki wptywajace na efektywnos¢ ekonomiczng uktadow kogeneracyjnych mozna

podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy. Pierwsza z nich to czynniki mikroekonomiczne

inwestycji:

jednostkowe naktady inwestycyjne,

wysokie sprawnosci wykorzystania energii chemicznej paliwa,

mozliwos¢ optymalnego dostosowania uktadu do potrzeb odbiorcy,

niska ucigzliwo$¢ dla srodowiska dzigki stosowaniu paliw gazowych i wysokiej
sprawnosci catkowitej konwersji energii chemicznej paliwa,

niskie koszty ptac z uwagi na malg liczebnos¢ obstugi (czesto uktady
bezobstugowe),

niskie straty przesytania energii elektrycznej i ciepta dzigki matym odleglosciom
pomiedzy uktadem a odbiorcami koncowymi.
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Druga grupa to czynniki makroekonomiczne inwestycji:

— wysoko$¢ kosztu pozyskania kapitatu inwestycyjnego,

— wielkos$¢ i struktura cen paliw,

— ceny energii elektrycznej i ich struktura taryfowa,

— ceny sprzedazy ciepla,

— koszty optat za korzystanie ze srodowiska.

Przyktadowa instalacja kogeneracyjng na terenie Zamoscia jest, wspomniany

wczesniej uktad kogeneracyjnym w zamojskiej oczyszczalni $ciekow.
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9. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywno$ci energetycznej okresla:

zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej,
zasady realizacji obowigzku uzyskania oszczednosci energii,

zasady przeprowadzania audytu energetycznego przedsiebiorstwa.

Zgodnie z definicja podang w ustawie, efektywnos$¢ energetyczna to stosunek

uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub

instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii

przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu.

Ustawa zobowiazuje sektor publiczny do petnienia wzorcowej roli w Kkwestii

oszczednosci energii. Jednostki rzadowe oraz samorzadowe zostaty zobowigzane, aby

realizujgc swoje zadania, stosowaly co najmniej jeden ze srodkow poprawy efektywnosci

energetycznej, z wykazu srodkow zawartego w ustawie.

Wsrod srodkow poprawy efektywnosci energetycznej wymienionych w  ustawie,

znajduja sig:

realizacja i finansowanie przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej;

nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje lub pojazd, charakteryzujace si¢ niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji, lub ich modernizacja;

realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkow;

wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25
listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udzialu organizacji w systemie
ekozarzadzania i audytu we Wspolnocie (EMAS), uchylajacego rozporzadzenie
(WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz.
UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pézn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do
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rejestru EMAS, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o
krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. z 2020 r. poz. 634);

— realizacja przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkow.

Ustawa zobowiazuje jednostki sektora publicznego do informowaniu o stosowanych
srodkach poprawy efektywnosci energetycznej na swoich stronach internetowych lub w inny
ZWYCzajowo przyjety sposob.

Jednostka sektora publicznego moze realizowa¢ i finansowaé przedsigwzigeie lub
przedsigwzigcia tego samego rodzaju stuzace poprawie efektywnosci energetycznej na
podstawie umowy o0 poprawg efektywnosci energetycznej. Umowa o poprawe efektywnosci
energetycznej okresla w szczegolnosci:

— mozliwe do uzyskania oszczedno$ci energii w wyniku realizacji przedsiewzigcia
lub przedsiewzie¢ tego samego rodzaju stuzacych poprawie -efektywnosci
energetycznej z zastosowaniem srodka poprawy efektywnosci energetycznej,

— sposob ustalania wynagrodzenia, ktorego wysokos¢ jest uzalezniona od
oszczednosci energii uzyskanej w wyniku realizacji przedsigwzigg.

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow
wprowadzita obowigzek sporzadzania $wiadectw energetycznych dla budynkow, w ktorych
powierzchnia uzytkowa powyzej 250 m? zajmowana jest przez organy wymiaru
sprawiedliwosci, prokurature oraz organy administracji publicznej i w ktoérych dokonywana
jest obstuga interesantow. Obowiazek sporzadzenia i zamieszczenia takiego swiadectwa w
wyraznie widocznym miejscu ma na celu zapewnienie wzorcowej roli organéw administracji
publicznej, organow wymiaru sprawiedliwosci oraz prokuratury w zakresie zapewnienia
stosowania i promowania rozwigzan energooszczednych w budynkach zajmowanych przez te
organy.

System  pomocy  finansowej ~w  zakresie  wspierania  przedsiewzigé
termomodernizacyjnych dla wtascicieli budynkoéw zostat wprowadzony poprzez ustawe z dnia
18 grudnia 1998 r. o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Ideg 6éwczesnego
systemu byla opracowana koncepcja umozliwiajaca sfinansowanie kompleksowej
termomodernizacji budynkéw prowadzacej do zmniejszenia zuzycia energii, a tym samym
obnizenia kosztow zapotrzebowania na ciepto, ciepta wode uzytkowa, wentylacje,

klimatyzacje i chtodzenie.
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Aktualnie obowigzuje nowa ustawa 0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz

o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (tj. Dz.U. 2021 poz. 554). W ustawie

wprowadzono nowe zasady udzielania wsparcia finansowego na cele termomodernizacji, oraz

system pomocy wspierajacy pewna grupe przedsigwzie¢ remontowych. Glownym celem

wprowadzenia nowelizacji ustawy bylo okreslenie zasad finansowania ze srodkow Funduszu

Termomodernizacji i Remontow czg¢sci Kosztow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

remontowych.

O dofinansowanie projektu w ramach premii termomodernizacyjnej, mogg si¢ ubiegac

wilasciciele lub zarzadcy:

budynkéw mieszkalnych,

budynkow zbiorowego zamieszkania,

budynkéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wlasnos¢ jednostek samorzadu
terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych,

lokalnych sieci cieptowniczych,

lokalnych zrodet ciepta.

Z premii moga korzysta¢ inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wytaczeniem

jednostek budzetowych i samorzgdowych zaktadéw budzetowych, a wigc np.:

osoby prawne (m.in. spotdzielnie mieszkaniowe i spotki prawa handlowego),
jednostki samorzadu terytorialnego,

wspolnoty mieszkaniowe,

towarzystwa budownictwa spotecznego,

osoby fizyczne (w tym wiasciciele domow jednorodzinnych).

Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

16% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego,

21% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wraz z montazem
mikroinstalacji odnawialnych zrodet energii (OZE),

dodatkowe wsparcie w wysokosci 50% kosztow wzmocnienia budynku
wielkoptytowego przy realizacji termomodernizacji budynkow z tzw. ,wielkiej

plyty” wraz z ich wzmocnieniem.

Zasada uzyskania dofinansowania polega na sporzadzeniu audytu energetycznego

budynku, lokalnego Zrédta ciepta lub lokalnej sieci cieptowniczej, ktory zawiera metodyke

szczegotowych wyliczen, na podstawie ktorych wybierany jest wariant optymalny generujacy
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najwyzsze obnizenie Kosztow W poréwnaniu z rocznymi oszczednos$ciami zaoszcz¢dzonej
energii i naktadami finansowymi niezbednymi do wykonania zatozonych prac.

Jednoczesnie wprowadzony zostal system umozliwiajacy budynkom wielorodzinnym,
ktorych uzytkowanie rozpoczgto si¢ przed dniem 14 sierpnia 1961 r. W ramach premii
sfinansowanie zadan obnizajacych zuzycie energii oraz przeprowadzenie drobnych napraw,
takich jak: remont balkonow, wymiana urzadzen, instalacji na nowe, czyli taki, ktére obecnie
wykonywane sg w budynkach nowobudowanych.

Z premii mogg korzysta¢ inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wylaczeniem
jednostek budzetowych i samorzadowych zaktadow budzetowych, a wiec np.:

— osoby prawne (m.in. spotdzielnie mieszkaniowe 1 spétki prawa handlowego),

— jednostki samorzadu terytorialnego,

— wspolnoty mieszkaniowe,

— towarzystwa budownictwa spotecznego,

— 0soby fizyczne (w tym wtasciciele domoéw wielorodzinnych).

Wysokos$¢ premii remontowej wynosi 15% kosztow przedsigwzigcia remontowego.

Jezeli spelnione sg warunki art. 9a ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow
oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow premia remontowa wynosi:

— 50% kosztow przedsigwzigcia remontowego dla budynkow komunalnych lub

— 60% kosztow przedsiewzigcia remontowego dla budynkéw komunalnych

zabytkowych.

Jesli w budynku bedacym przedmiotem przedsiewzigcia remontowego znajduja sie
lokale inne niz mieszkalne, wysoko$¢ premii remontowej stanowi iloczyn kwoty ustalonej jak
wyzej i wskaznika udzialu powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w powierzchni

uzytkowej wszystkich lokali w tym budynku.
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10. DZIALANIA JEDNOSTEK SAMORZADU
TERYTORIALNEGO ZWIAZANE Z REALIZACJA
POLITYKI ELEKTROMOBILNOSCI

Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 roku o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
(Dz.U. 2018 poz. 317) naktada na gminy nowe obowiazki.

W wypadku gmin powyzej 50 000 mieszkancow jednostka samorzadu terytorialnego
zapewnia, aby udzial pojazdow elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazdow w
obstugujacym ja urzedzie byt rowny lub wyzszy niz 30% liczby uzytkowanych pojazdow.

Ponadto wykonuje zadanie publiczne, z wytaczeniem publicznego transportu
zbiorowego, przy wykorzystaniu co najmniej 30% pojazdow elektrycznych lub pojazdow
napedzanych gazem ziemnym lub zleca ich wykonanie podmiotowi, ktérego co najmniej 30%
floty pojazdow uzytkowanych przy wykonywaniu tego zadania stanowig pojazdy elektryczne
lub pojazdy nap¢dzane gazem ziemnym.

Ponadto wymagane jest $wiadczenie ustugi komunikacji miejskiej w rozumieniu
ustawy z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym lub jej zlecanie
podmiotowi, ktérego udziat autobusow zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazdow na
obszarze tej jednostki samorzadu terytorialnego wynosi co najmniej 30%.

Konieczne jest tez sporzadzanie co 36 miesiecy, analizy kosztow 1 korzysSci
zwigzanych z wykorzystaniem, przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej, autobusow
zeroemisyjnych oraz innych $rodkéw transportu, w ktorych do napedu wykorzystywane sa
wylacznie silniki, ktorych cykl pracy nie powoduje emisji gazow cieplarnianych lub innych
substancji objetych systemem zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych. Zakres
wymaganej analizy obejmuje:

— analize finansowo-ekonomiczna,

— o0szacowanie efektow srodowiskowych zwigzanych z emisja szkodliwych

substancji dla srodowiska naturalnego i zdrowia ludzi,

— analiz¢ spoteczno-ekonomiczng uwzglgdniajaca wyceng kosztow zwigzanych z

emisja szkodliwych substancji.

Ponadto wymagane jest przekazywanie ministrowi wiasciwemu do spraw energii
informacj¢ 0 liczbie i udziale procentowym pojazdow elektrycznych lub pojazdow
napgdzanych gazem ziemnym w uzytkowanej flocie pojazdow, wedlug stanu na dzien 31

grudnia roku poprzedzajacego przekazanie tej informacji. Samorzad zobowigzany jest tez
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rozwazy¢ mozliwos¢ ustanowienia strefy czystego transportu na obszarze zwartej zabudowy
mieszkaniowej z koncentracja budynkow uzytecznosci publicznej.

Zgodnie z ustawg udziat pojazdow elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazdow
od dnia 1 stycznia 2020 r. ma wynosi¢ 10%. Natomiast udziat autobusow zeroemisyjnych we
flocie uzytkowanych pojazdow powinien wynosic:

— 5% - od dnia 1 stycznia 2021 roku,

— 10% - od dnia 1 stycznia 2023 roku,

— 20% - od dnia 1 stycznia 2025 roku.

Nalezy dodaé, ze Dyrektywa 2018/844/UE, zmieniajaca dyrektywe 2010/31/UE i
dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej (EED) wprowadza obowigzek
stosowania punktow tadowania pojazdoéw elektrycznych w miejscach parkingowych
znajdujacych si¢ wewnatrz lub przylegajacych do budynkow. Wymoég ten dotyczy:
wszystkich nowych i gruntownie modernizowanych budynkéw publicznych, wyposazonych
w co najmniej 10 miejsc parkingowych, oraz od 2025 roku wszystkich istniejacych budynkow
niemieszkalnych dysponujacych wigcej niz 20 miejscami parkingowymi, przy czym
minimalng liczbe punktow fadowania w tych obiektach okresli kazde z panstw cztonkowskich
we wilasnym zakresie. Wymogi wynikajace z dyrektywy wg stanu na koniec 2018 roku nie
zostaly jeszcze transponowane do polskiego systemu prawnego, ale bedzie to niezbedne, w
zwigzku z czym nalezy przewidzie¢ odpowiednie dziatania w tym zakresie.

W dniu 25 maja 2020 roku Uchwatg NR XX/337/2020 Rada Miasta Zamos¢ przyjeta
dokument ,,Strategia Rozwoju Elektromobilno$ci Miasta Zamos¢ w ramach dofinansowania
ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w formie
dotacji w ramach programu priorytetowego ,,GEPARD II transport niskoemisyjny Czgs¢ 2)
Strategia rozwoju elektromobilnosci”

Dokument zawiera zestawienie nastepujacych zadan majacych na celu wdrozenie
strategii rozwoju elektromobilnosci:

— Utworzenie gminnego Systemu Zarzadzania Energia,

— Rozwdj i dynamizacja istniejgcego systemu informacji pasazerskiej;

— Modernizacja przystankow miejskich;

— Obsluga komunikacji miejskiej pojazdami zeroemisyjnymi,

— Rozbudowa systemu drog rowerowych;

— Rozwdj sieci publicznej wypozyczalni roweréw miejskich;
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— Wymiana pojazdow stuzbowych w Urzedzie Miasta 1 jednostkach/spotkach
podlegtych;

— Budowa stacji tadowania pojazdow elektrycznych;

— Modernizacja o§wietlenia;

— Montaz odnawialnych zrodet energii na budynkach publicznych.

Realizacja zadan wskazanych w dokumencie bgdzie miata jednoznacznie pozytywny

wplyw na srodowisko poprzez:

— poprawe efektywnosci energetycznej infrastruktury miejskie;j,

— zmniejszenie emisji dwutlenku wegla oraz pytow pochodzacych z transportu,

— zmniejszenie presji $rodowiskowej (spalanie paliw kopalnych, urbanizacja
terenow zielonych) wywieranej przez czlowieka, ktora stanowi jedng ze

sktadowych zmian klimatycznych.
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11. WSPOLPRACA Z SASIEDNIMI GMINAMI

Koniecznos¢ uzgodnienia wspotpracy z sasiednimi gminami w zakresie tematycznym
niniejszego opracowania wynika z ustawy Prawo energetyczne (art.19. ust.3. pkt 4).

Z Zamosciem sasiaduja gminy wiejskie: Zamos¢ i Sitno.

Gmina Sitno

Gmine wiejska Sitno o powierzchni 112 km? zamieszkuje 6 708 o0sob. Na obszarze
gminy jest 18 miejscowosci w 21 sotectwach.

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w cieplo.
Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbywa si¢ w oparciu o lokalne zrodta ciepta opalane gazem

ziemnym, weglem, oraz biomasa. Z sieci gazowej korzysta 41,2% mieszkancow gminy.

Gmina Zamosé

Gmina wiejska Zamos¢ ma powierzchnie 196 km? oraz 23 155 mieszkancow. Na
obszarze gminy w 35 solectwach jest 35 miejscowoscl.

Potrzeby cieplne na terenie gminy zaspokajane sa przez kottownie lokalne lub
indywidualne zrodia ciepta, opalane gtownie gazem ziemnym, weglem kamiennym i biomasa.

Z sieci gazowej korzysta 43,8% mieszkancow gminy.

Na wystane zapytanie dotyczace wspotpracy miedzy sasiednimi gminami a miastem
Zamos¢ w zakresie systemow elektroenergetycznego, gazowego i cieptowniczego zadna z
gmin nie udzielita odpowiedzi.

Zamo$¢ posiada rozwiniety system cieptowniczy. Obecnie nie istniejg wspdlne,
miedzygminne systemy cieptownicze.

Wspoltpraca z gminami sgsiednimi a miastem w zakresie systemu gazowniczego
realizowana jest przez Polska Spotke Gazownictwa (w zakresie sieci wysokiego,
podwyzszonego $redniego, sredniego i niskiego cisnienia), ktérej ponadgminny charakter
determinuje wzajemne powigzania miedzy gminami oraz przez istniejace powigzania
sieciowe. Zamos$¢ posiada w ramach systemu gazowniczego powigzania z gming sasiednig
zarownO W zakresie gazociggow wysokiego jak i sredniego cisnienia.

System energetyczny ma charakter regionalny i zarzadzany jest przez wilasciwy
terytorialnie rejon energetyczny. Inwestycje z zakresu modernizacji lub rozbudowy sieci
elektroenergetycznych sredniego i niskiego napiecia realizowane sa w uzgodnieniu z

wlasciwym terytorialnie Zaktadem Energetycznym. Uktad wzajemnych powigzan sieciowych
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zarowno wysokiego jak i $redniego napiecia moze W przysziosci wymagaé wspotpracy
mie¢dzy gminami w zakresie wzmocnienia zasilania istniejagcych odbiorcéw oraz zaopatrzenia
w energi¢ elektryczna nowych terenow.

Miasto Zamo$¢ nie podejmuje dziatan dotyczacych wspotpracy z sasiednimi gminami

w zakresie systemow elektroenergetycznego, gazowego i cieptowniczego.
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12. PODSUMOWANIE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt aktualizacji ,,Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Zamos¢”, sporzadzony
pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym zgodnie z wymogami Ustawy ,,Prawa
energetycznego” dla okresu perspektywicznego w pigtnastoletnim horyzoncie czasowym.

Przedstawiono charakterystyke miasta ze szczegolnym uwzglednieniem tych
elementow, ktore maja zwiazek 2z gospodarka energetyczng, dokonano oceny
zapotrzebowania miasta na energi¢ Cieplna, elektryczng i gaz, w stanie istniejacym i okresie
perspektywicznym. SyntetyzujaC zapisy zawarte w opracowaniu mozna Stwierdzi¢, co
nastepuje:

1) Liczba mieszkancow Zamos$cia wynosi 62 785 osoby (osoby zamieszkujace miasto wg
stanu na koniec 2020 roku). Prognozuje si¢, iz zmiana sytuacji demograficznej do 2030
roku charakteryzowac si¢ bedzie spadkiem liczby mieszkancow do poziomu 59 211, co
oznacza spadek 0 5,7% w stosunku do roku 2020.

2) Prognozuje sig, iz pomimo spadku liczby ludnosci nastgpi rozwoj budownictwa zwigzany
z odtworzeniem i poprawg warunkow mieszkaniowych, a takze budowag obiektow
uzytecznosci publicznej oraz obiektow zwigzanych glownie z rozwojem sektorow
ustugowo-handlowego i turystycznego. Czynniki te przyczynig si¢ do zwigkszenia
zapotrzebowania energii.

3) Miasto Zamo$¢ posiada rozwiniety miejski system cieptowniczy. Ponadto
zapotrzebowanie na ciepto w miescie pokrywane jest przez lokalne zrodta ciepta,
dziatajace w oparciu o0 gaz ziemny oraz paliwa state — wegiel | biomase.

4) Na podstawie analizy stanu istniejgcego 0szacowano warto$¢ rocznego zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania pomieszczen, przygotowania cieptej wody uzytkowej, cele
bytowe i technologiczne, na poziome 2 203,6 TJ/rok, za$ zapotrzebowanie mocy cieplnej
na poziomie 381,7 MW.

5) Prognozowane zapotrzebowanie mocy cieplnej w roku 2030 oszacowano na okoto 391,4
MW, zas roczne zapotrzebowanie na ciepto — na poziomie 2 243,3 TJ.

6) Szacowane zuzycie gazu ziemnego w 2020 roku wyniosto 156 900 MWh/rok, natomiast
prognozowane w 2030 roku - 180 435 MWh/rok.

7) Zapotrzebowanie energii elektrycznej w stanie istniejgcym wyznaczono na poziomie
66 070,369 kWh MWh/rok, a w 2030 roku na okoto 69449 MWh/rok. Wzrost
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zapotrzebowania na energie elektryczng jest pochodng zatozonego rozwoju miasta oraz
poprawy standardu zycia.

8) Z przeprowadzonych analiz istniejacych i potencjalnych zasobow energii odnawialnej
wynika, ze w perspektywicznym modelu zaopatrzenia miasta w cieplo 1 energi¢
elektryczng odnawialne nos$niki energii moga stanowic¢ istotny udziat. W szczegdlnosci
nalezy rozwazy¢ rozwoj instalacji ogniw fotowoltaicznych, instalacji pomp ciepta do
ogrzewania oraz produkcji cieptej wody uzytkowej, instalacji kolektorow stonecznych,
zastosowanie uktadow kogeneracyjnych oraz efektywnego spalania biomasy.

9) W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa mieszkaniowego i obiektow uzytecznosci
publicznej w miescie przyjmuje si¢ realizacje nastepujacych zadan:

— poprawa jako$ci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze
zrodet niskiej emisji poprzez eliminowanie tych zZrodet oraz realizacje
przedsiewzigé termomodernizacyjnych,

— popularyzowanie wsréd indywidualnych mieszkancow dziatan majacych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

— poprawa sposobu komunikowania si¢ ze spoleczenstwem, zmierzajaca do
uzyskania wickszej akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami
zaopatrzenia miasta w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe,

— dziatalno$¢ szkoleniowa, edukacyjna dla mieszkancow i pracownikow miasta w
kierunku efektywnos$ci energetycznej i ograniczenia emisji,

— promocja ekologicznych nosnikéw energii (wspdlnie z przedsigbiorstwami
energetycznymi, dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami
niskoemisyjnych Kkottow), a takze technologii termomodernizacji budynkow
(wspélnie z producentami automatyki cieptowniczej oraz materialow
termoizolacyjnych),

— wspolne wystepowanie (lub firmowanie programéw przez miasto) o srodki
preferencyjne z wtascicielami lub administratorami budynkow (krajowe,
pomocowe - unii europejskiej) w zakresie termomodernizacji tych budynkow.

10) Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych sa zbiezne z niniejszymi zatozeniami,
dlatego tez zgodnie z ustawg Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby
realizacji ,,Projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”.

11) Niniejszy projekt ,,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe dla Miasta Zamos¢” stanowi dla Prezydenta Miasta
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podstawe do przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo
energetyczne, ktory zakonczy sie uchwaleniem ,Aktualizacji zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Zamosc¢”.

Dokument wymaga aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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